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n Canarias existe un elenco de manifestaciones,

materiales e inmateriales, que sin duda alguna con-
forman nuestra identidad colectiva. Un patrimonio que se re-
elabora en nuestra cotidianeidad. Esa constante revisién que
hacemos los canarios acerca de lo que fuimos 'y somos es la
mejor prueba de la toma conciencia como pueblo. Y es as,
con esa conciencia de si mismos como se construye el porve-
nir colectivo.

Con iniciativas como la publicacién de esta obra, creemos que
sumamos a la vinculacion entre ciudadanfay su Patrimonio, un
binomio imprescindible para estimular nuestra autoconciencia
historica. Sélo reconociéndonos en nuestros valores particulares
seremos capaces de defender nuestra condicién en el mundo
y de regalarla con generosidad a quienes nos visitan.

En ese marco nos congratulamos en presentar este itinerario
por Géldar que, con unas imaginadas lentes mateméticas, per-
mite ademas servir de herramienta didactica de primer orden
para los docentes, generalmente interesados por el caracter
motivador que sin duda contiene el uso de aquellos recursos
que les son cercanos a nuestros alumnos. Quienes nos hemos
dedicado a la docencia sabemos que cuando concebimos el
entorno como objeto de conocimiento la practica educativa
obtiene mejores resultados. Nuestras fuentes patrimoniales
son también las de nuestro alumnado, y esto garantiza un
mayor grado de empatfa y vinculo emocional con todas aque-
llas manifestaciones culturales que son facilmente reconoci-
bles como identitarias, propias, en el imaginario canario y que
necesitamos incorporar al aula como recursos didacticos.

Precisamente el empleo didéactico de los instrumentos patri-
moniales propios del entorno, de cara a integrarlos en la préac-
tica educativa -entendida ésta en toda su generalidad, formal,
no formal e informal-, supone uno de los objetivos que definen
al Programa enSenas que, desde el Servicio de Innovacion Edu-
cativa y la Direccion General de Patrimonio Cultural del
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Gobierno de Canarias, canaliza proyectos como el que aqui se
presenta. Este Programa nace con la ilusiéon y ambicién que
requiere el fomento de nuestros bienes patrimoniales a fin de
dar respuesta a la demanda, que creemos comun en Canarias,
sobre la necesidad de socializar el conocimiento de los valores
histéricos y culturales que nos definen como pueblo.

Este es el espiritu que desprende el trabajo que hoy celebra-
mos, Galdar, una mirada matemadtica, y que sale a la luz gracias
al empefo de sus autores por acercarnos las Matematicas
que, una vez iniciado el itinerario que nos proponen por la ciu-
dad de Géldar, se nos revelan no solo novedosas en su huida
de su ancestral escondite sino incluso absolutamente impres-
cindibles para entender el cosmos del patrimonio galdense.

Através de estas paginas es grato reconocer el Patrimonio
como esa rica esencia que lo funde todo: la memoria escon-
dida en nimeros, proporciones, simetrias y formas geométri-
cas de calles, plazas, ventanas, fuertes, jardines y fachadas. El
Patrimonio devine asf en material didéactico insustituible, rico,
vivo y presente. Esa cotidianidad de las matemaéticas que nos
descubren José y Gara en su recorrido por el viejo Géldar
resulta una agradable sorpresa que te lleva a respirar sus calles
con otros ojos, con esa nueva mirada que hace inevitable que-
rer pasearla. Y descubriremos que Agaldar esta presente en
Géldar. Que el guanartemato, luego ciudad de los Caballeros
y a la par tierra de trabajadores, es un reflejo en miniatura de
nuestra Historia, que podemos recorrer a través de su docena
de Bienes de Interés Cultural, algunos de los cuales son pro-
tagonistas exclusivos de este libro.

En definitiva, es siempre motivo de satisfaccion y celebracion
la edicidn de obras como esta, patrocinada a través de la cola-
boracion entre el Gobierno de Canarias y el Ayuntamiento de
Géldar que, una vez més, pone de manifiesto nuestra creencia
en que la integracion real y eficaz de nuestro patrimonio a los
valores que nos enorgullecen no puede entenderse sino desde
la colaboracién conjunta de las instituciones canarias.

Miguel Angel Clavijo Redondo

Director General de Patrimonio Cultural
Gobierno de Canarias
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@s para mi un motivo de especial satisfaccion recono-
cer con estas palabras el excelente trabajo que han
realizado Gara Verénica Molina Mendoza y José Molina Gon-
zélez, autores de este libro que tienen en sus manos. Mi reco-
nocimiento y aprecio por su probado esfuerzo y su dedicacion
para que una disciplina como las Matematicas, de enorme
importancia para el avance de toda sociedad, nos permita dis-
poner de un instrumento basico para comprender mejor nues-
tro entorno més cercano y apreciar, mas si cabe, la belleza que
tiene nuestra querida Ciudad de Géldar a través de esa nueva
mirada que nos proponen.

Dijo el gran Galileo que el mundo esté escrito en lenguaje mate-
matico para entenderlo mejor, y es precisamente esta teorfa la
que impulsa a utilizar la universalidad de las Mateméticas para
despertar en los escolares, pero también en todos nosotros, la
curiosidad por los misterios y secretos que esconden los edi-
ficios, espacios publicos y rincones méas emblematicos de esta
ciudad milenaria.

Galdar ha experimentado una gran transformacion en materia
de urbanismo, comunicaciones y dotaciones culturales, y se
ha forjado una identidad de ciudad dindmica, abierta, hospi-
talaria que respeta su patrimonio y conserva con enorme orgu-
llo su relevancia histérica.

De ahf que este trabajo suponga para el Ayuntamiento de Gal-
dary la Corporacion Municipal que presido un singular home-
naje a esta Ciudad vista con una mirada diferente, experimen-
tando en ella la emocién de jugar, enamoréandonos vy
descubriendo nuevos atractivos en sus edificios y en sus calles
que a través de estas propuestas miramos y apreciamos de
forma diferente.

Claudi Alsina, catedrético de esta disciplina en la Universidad
Politécnica de Cataluia, suele acabar sus conferencias con
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una frase: “La matemética rigurosa se ensefa con la mente,
la matemética hermosa se ensefa con el corazén”, y creo que
esta es la clave de este libro que ha sido redactado precisa-
mente con la mirada puesta en el corazon.

Gracias a las Mateméticas es posible una educaciéon que
potencie el razonamiento frente al aprendizaje de rutinasy a
través de ellas nos permitan explorar sin limites, crear ideas y
aplicarlas para resolver problemas. Pero, ademaés, su compren-
sién puede ayudarnos a progresar con mas libertad y autono-
mia en un mundo més tecnolégico y digital.

Antes que lo efimero y superficial, sin duda, nuestra Géldar
necesita referentes, valores que permanezcan e ideas que nos
sugieran caminos nuevos y renovados. Dejémonos guiar por
esa luz y por las personas que irradian excelencia.

Mi enhorabuena a la comunidad educativa, a esa profesion tan
bella y vocacional como es la docenciay, especialmente, mi agra-
decimiento a los autores de este libro por el valioso regalo que
nos han brindado vy la extraordinaria capacidad que han demos-
trado para divulgar de forma didactica sus conocimientos.

Teodoro C. Sosa Monzoén
Alcalde de la Ciudad de Géldar
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esde la Ultima década del siglo pasado algunos pro-

fesores y profesoras de Matematica, con el fin de
hacerla més comprensible y amena para su alumnado, han
ido realizando proyectos para identificar manifestaciones mate-
maticas en su entorno méas inmediato. Para ello han realizado
recorridos por las ciudades buscando simetrias y figuras geo-
métricas, realizando mediciones o calculando areas y volume-
nes. Estos proyectos se han denominado rutas matematicas,
paseos mateméaticos, mirada matemaética o ver con ojos mate-
méticos. Ejemplos de estos proyectos los tenemos tanto en
centros de ensefianza basica como en universidades. Uno de
los primeros es el del profesor Luis Balbuena, que en el afo
2004 publica su libro Guia Matemaética de San Cristébal de La
Laguna. Es de notar también el itinerario matemético por el
Museo Arqueoldgico de Badajoz del profesor Lorenzo Blanco
y el proyecto Mirar el Arte con ojos matematicos del profesor
Francisco Martin Casalderrey. Otro tipo de proyectos, en esta
misma linea, se basa en la realizacion de fotografias de mani-
festaciones mateméticas en el entorno por parte del alumnado,
como el realizado en 2013 por el alumnado de 4° de la ESO del
CEO Lujan Pérez bajo la direccién del profesor Melquiades
Pérez Pérez, denominado Galdar desde una dptica matematica.
Con las fotos obtenidas se realizd una exposicion en el Casino
de Galdar durante los meses de junio y julio de ese afo.

En los Ultimos anos se ha ampliado el tipo de destinatarios de
estas actividades a turistas y a la ciudadania en general. El
ejemplo mas significativo es el libro del profesor Claudi Alsina
Geometria para Turistas: una guia para disfrutar de 125 maravillas
mundiales y descubrir muchas mas de 2009.

Los resultados de estas actividades han sido publicados en
distintos formatos. En libros como los mencionados, en comu-
nicaciones en congresos publicados en la web como La Ciudad
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y las Matematicas del profesor José Marfa Sorando! o en forma
de material didéctico como el publicado en el portal web del
Ayuntamiento de Zaragoza Rutas Matemadticas?.

En el afio 2000, declarado por la UNESCO Ao Mundial de las
Matematicas, se instituyo la celebracion del dia 12 de mayo
como Dia Escolar de las Mateméticas por la Federacion Espa-
Aola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM).
Por otro lado, la Asamblea General de las Naciones Unidas
reunida en 2015 declaré el 2017 como Ano Internacional del
Turismo Sostenible para el Desarrollo. Por esta razon la FESPM
decidié dedicar el Dia Escolar de las Mateméticas de 2017 a
Mateméticas para el turismo y por doquier.

Siguiendo esta recomendacién de la FESPM los autores, coor-
dinados con las Concejalfas de Educaciéon y de Turismo del
Ayuntamiento de Géldar, la Casa-Museo Antonio Padron Centro
de Arte Indigenista y el Museo y Parque Arqueolégico Cueva
Pintada, han desarrollado el proyecto Galdar, una mirada mate-
matica. Este proyecto pretende elaborar una serie de actividades
y documentos para que los Bienes de Interés Cultural (BIC) de
Géldary los museos de Antonio Padrén y Cueva Pintada se vean
desde un punto de vista distinto, identificando elementos mate-
maticos en los objetos y edificios del entorno. En definitiva, ver
a Géldar desde una mirada matemética. Las actuaciones del
proyecto van dirigidas a la ciudadanfa en general, pero elabo-
rando ademas versiones especificas para la poblacion escolar
y para los turistas que visiten nuestro municipio.

Una mirada es una experiencia personal, cada persona hace
su mirada particular. El presente libro es el resultado de nuestra
mirada matematica a los Bienes de Interés Cultural del casco
de Géaldar. Uno de los objetivos de esta publicacion es animar
alos lectores y lectoras a que también intenten, en sus paseos
por Galdar, ver estos espacios de una forma diferente identifi-
cando elementos geométricos y patrones. La propuesta con-
siste en mirar el entorno coémo si llevédramos unas gafas espe-

1. http://matematicasmundo.ftp.catedu.es/CIUDAD/CIUDAD.htm
[Ultima consulta 29-11-2018].

2. http://www.zaragoza.es/ciudad/educacion/rutasmatematicas.htm
[Ultima consulta 29-11-2018].
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ciales que nos permite resaltar los elementos matemaéticos y
nos facilita su identificacion.

El recorrido propuesto empieza en el entorno de la Iglesia de
Santiago. Partimos de la Plaza de los Guanartemes en la tra-
sera de iglesia y continuamos por una de sus calles laterales
Reyes Catolicos o Fernando Guanarteme hasta la fachada del
Templo. A continuacién, entraremos en la Plaza de Santiago
para fijarnos en su mobiliario y vegetacion. Salimos por una
de las puertas para llegar a la fachada de las Casas Consisto-
riales y entrar a su patio interior para ver el drago que en el ano
2018 cumplié 300 anos. Desde este patio podemos acceder al
interior del Teatro Consistorial donde podremos observar su
decoracién interior. Por Ultimo, daremos un paseo hasta la
Plaza de los Faicanes.

Para cada Bien de Interés Cultural, incluimos una descripcion
general del inmueble obtenida de publicaciones especificas
sobre ellos. Para estos inmuebles y para la vegetacion que los
acompana, se describira también la identificacion de elemen-
tos mateméticos apoyada con algunas imagenes que faciliten
su localizacién. Para aclarar algunos conceptos o modelos
matematicos de los identificados se incluyen notas al pie de
pagina, cuadros de texto y gréficos explicativos.
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1. El Templo de Santiago de los Caballeros

Este inmueble fue declarado bien de interés cultural en 1986,
aunque ya estaba protegido por encontrarse dentro del peri-
metro del conjunto histérico. A nivel popular la declaraciéon
SUPUSO MUy Poco, ya que practicamente todo el mundo reco-
nocia el valor cultural del templo desde antes de ser conside-
rado monumento en 1986, seglin expone Lépez Garcia en Los
bienes de interés cultural de Galdar (Canarias) y el conjunto his-
térico “Plaza de Santiago” (1983, 2006).

La mirada matemaética que proponemos la haremos tanto del
edificio del Templo como del entorno méas inmediato, la Plaza
de los Guanartemes vy las calles Reyes Catdlicos y Fernando
Guanarteme.

1.1. La Plaza de los Guanartemes

Esta plaza se sitUa en la trasera de la iglesia. Tiene forma trian-
gular, delimitada por la iglesia y las calles Faicdn Guanache y
Reyes Catdlicos (Fig. 1). Como escribe Juan Sebastian Lopez

Fig. 1. Vista aérea de la iglesia y de la plaza de los Guanartemes.
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Garcfa en su articulo de 1983 £/ casco histérico de Géldar en
esta plaza cobijaba el mercadillo galdense. Sobre el mercadillo
canta el poeta D. Francisco Rodriguez Batllori:

“Mercadillo dominguero:
la plazoleta vibraba

al compas de la alegria
de tu trajin mananero...”

En la plaza hay plantados cerca de los vértices tres pinos cana-
rios (Fig. 2). Los pinos son confferas por lo que sus copas tienen
forma de cono, pero estos ejemplares ya han perdido esta

Fig. 2. Pinos canarios.
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Fig. 3. Alcorque trapezoidal.

forma debido a las podas y las roturas de ramas. La peculiari-
dad de los pinos canarios es que tiene las acfculas en grupo
de tres, en lugar de dos como en la mayoria de los pinos. Sobre
el pavimento de la plaza destacan los alcorques en los que
estan cada pino, que tienen forma de trapezoides3 (Fig. 3).

Delimitando la plaza hay una fila de bolardos que impiden el
acceso de los vehiculos al interior de la plaza. Son de dos tipos:
troncoconicos4 y troncocdnicos con una esfera al final. En
torno a la plaza hay bancos de hierro forjado. El espaldar de
dichos bancos esta formado por una composiciéon geométrica
que tiene simetria axial en torno a un eje vertical (Fig. 4) y en

3. Trapezoide. Cuadrilatero irregular que no tiene ningun lado paralelo
a otro (https:/dle.rae.es/).
4. Troncoconico: en forma de cono truncado (https://dle.rae.es/).
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el asiento hay un mosaico
elaborado por perforacio-
nes con forma cuadrados
pequefnos y hexégonos al-
ternos (Fig. 5). Como vere-
mos més adelante es un
disefo periddico bidimen-
sional (Cuadro 7).

Cerca de los bancos se han
dispuestos unos macete-
ros, también de hierro for-
jado, cuyas formas son de
tendencia semiesféricas
Fig. 5. Diseno bidimensional con una corona circular ho-
del asiento. rizontal en el borde (Fig. 6).
Las farolas, que son iguales a las de la Plaza de Santiago, tie-
nen forma de tronco de cono invertido con un casquete esfé-
rico® en su base mayor (Fig. 7). Los postes en los que se apoyan
tienen forma de cilindro con una base troncocénica. Las pape-
leras existentes en la plaza estan formadas por medio cilindro.

Fig. 6. Macetero semiesférico. Fig. 7. Farola troncocénica.

5. Casquete esférico: Parte de la superficie de la esfera, cortada
por un plano que no pasa por su centro (https./dle.rae.es/).
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Las calles que delimitan la plaza estan adoquinadas. Los ado-
quines tienen forma de rectangulos y si nos fijamos en su
superficie podemos apreciar unas series de semicircunferen-
cias concéntricas con vértice en unos de los lados mayores
(Fig. 8).

En el vértice de la plaza més alejado de la iglesia, donde
comienza la calle Faican Guanache, hay un parterre de forma
trapezoidal en el que hay plantado un arbol de gran porte con
una copa de tendencia semiesférica (Fig. 9). En el centro del
parterre hay un gran recipiente ceramico con su boca circular

e

Fig. 9. Parterre trapezoidal.
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y su cuerpo formado por una superficie de revolucion®. En
dicha superficie hay unas pinturas geométricas inspiradas en
las pintaderas canarias.

En el centro de la plaza hay un pilar de canteria formado por
una columna central y dos pilas adosadas (Fig. 10).

Fig. 10. Pilar de la Plaza de los Guanartemes.

Todo el pilar esté sobre una plataforma de tendencia rectan-
gular con los vértices redondeados. La base de la fuente esta
formada por un prisma’ cuadrado central y dos bazos laterales
para las pilas del agua en forma de arco de medio punto hori-
zontales. Sobre este prisma cuadrado se apoya la columna
central que esta formada por un prisma cuadrado de mayor
altura y otros dos prismas octogonales superpuestos. En las
caras de los prismas podemos identificar unos resaltes con
figuras geométricas. En el cuadrado inferior, hay unos rectan-

6. Superficie de revolucion: superficie engendrada por el movimiento
de una curva que gira alrededor de una recta fija llamada eje
(https://dle.rae.es/).

7. Prisma: Cuerpo limitado por dos poligonos planos, paralelos e
iguales, que se llaman bases, y por tantos paralelogramos cuantos
lados tengan dichas bases, las cuales, segun su forma, dan nombre
al prisma: triangular, pentagonal, etc. (https://dle.rae.es/).
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gulos con los vértices truncados por un cuarto de circunferen-
ciay en cada cara de los octogonales hay un rectangulo. El
pilar tiene dos chorros que suelen estar abiertos vertiendo agua
sobre las pilas. El agua al caer forma una media parabola8 en
cada chorro.

En las calles colindantes hay seis viviendas que tienen sus fron-
tis hacia la plaza. Solo una de ellas tiene la fachada simétrica,
la niimero 4, con tres puertas con forma de arco rebajado®.
Destacamos la casa nimero 8, que tiene una fachada de tres
plantas, asimétrica, con
dos ventanas y puerta
con forma de arco de
medio punto0 (Fig. 11)
con su semicirculo divi-
dido en ocho sectores
iguales. Las otras ven-
tanas son rectangula-
res. En la barandilla del
balcon hay un friso
formado por cinco rec-
téngulos, por lo que el
elemento base, el rec-
téngulo, tiene simetria
vertical y horizontal. Co-
mo veremos mas ade-
lante (Cuadro 6), el tipo
del friso es pmm?2.

a—

3

T~ T

=

:\W“'

Fig. 11. Fachada de la
vivienda nimero 8.

8. Parabola: Curva abierta cuyos puntos son equidistantes de una
recta y un punto fijo, formada por dos ramas simétricas respecto de
un eje, y que resulta de cortar un cono circular recto por un plano
paralelo a una generatriz (https:/dle.rae.es/).

9. Arco rebajado. elemento o fabrica de forma curva que cubre un
vano, cuya altura es menor que la mitad de su luz. (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518:5621)

10. Arco de medio punto: elemento o f&brica de forma curva que cubre
un vano, trazado por media circunferencia, (Martin, 2005, Terminolo-
gla, pp. 518 -521).
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La fachada trasera de la iglesia delimita la plaza (Fig. 12). Es
simétrica y estéa distribuida en dos cuerpos divididos en cinco
partes por seis pilastras!!. En el cuerpo superior hay una fila de
cuatro ventanas en forma de arco rebajado. Usando los cristales
cuadrados que cubren las ventanas como unidad de medida,
las de los extremos tienen unas dimensiones de cinco por cinco
cristales ademas de los cristales de la parte del arco. Las dos
mas centrales tienen unas dimensiones de cuatro por cinco
cristales ademas de los cristales de la parte del arco. En el centro
hay una ventana ciega, en forma de arco rebajado también.

Fig. 12. Fachada trasera del Templo de Santiago.

En el cuerpo inferior hay otra fila de ventanas de la misma
forma distribuidas en dos niveles. Las dos de los extremos tie-
nen unas dimensiones de cinco por cuatro cristales ademés
de los cristales de la parte del arco. En el centro, las dos ven-
tanas un poco mas bajas tienen las mismas dimensiones.

En esta parte de la iglesia vemos ventanas de tres proporciones
diferentes. En la parte superior ventanas de tendencia cua-
draday rectangular més altas que anchas, y en la otra fila, de
tendencia rectangulares mas anchas que altas.

11. Pilastra: columna cuadrada o poligonal. A menudo adosada al
paramento o embebida en él a manera de moldura. (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518:5621).
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1.2. Calle Reyes Catolicos,
lateral del Templo
de Santiago

Entramos a la calle desde la Pla-
za de los Guanartemes. Nos
situamos junto a la puerta de la
sacristia, para analizar el lateral
de laiglesia. Sobre dicha puerta
hay una ventana de tendencia
cuadrangular con forma de arco
rebajado. Tiene cuatro cristales
de largo por cuatro de alto, mas
los cristales del arco. La puerta
tiene forma de arco adintela-
do'2, con un dintel horizontal. El
hueco de la puerta esta borde-
ado por un marco de canterfa.
Los blogues de los laterales ver-
ticales tienen forma rectangular
y algunos tienen proporcion
aurea (Cuadro 1). En el dintel los
cantos tienen forma de trape-
cio!3y estén dispuestos de for-
ma simétrica, tanto es las for-
mas con en los colores de la
canterfa. Sus formas van cam-
biando, desde los trapecios rec-
tos de cada esquina, trapecios
escalenos en el medio y un tra-
pecio isdsceles en el centro que
es la clave del arco (Fig. 13).

En este lateral de la iglesia hay
dos ventanas més de la misma
Fig. 13. Puerta de la sacristia.  forma, pero de cinco por cuatro

12. Arco adintelado: (también se denomina arco plano) es un tipo de
arco que no presenta curvatura, asemejandose por ello a simple vista
a un dintel o arquitrabe, de tal manera que es el arco méas rebajado
posible (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518 -521).

13. Trapecio: Cuadrilatero irregular que tiene paralelos solamente dos
de sus lados (https:/dle.rae.es/).
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cristales. A lo largo de la pared hay ocho pilastras ~ ~
igualmente espaciadas. Estan formadas por bloques | '

de canteria en forma de prisma rectangular de dis-
tintas dimensiones. La altura de los bloques no es
la misma en toda la pilastra. En la parte superior de
cada una hay unos desagues de la techumbre que
estan formados por prismas oblicuos sobre
los que hay un cilindro que soporta un
solido de revolucion rematado con una <%
esfera final (Fig. 14).

Fig. 14. Desagtie y sélido de
revolucién sobre una pilastra.

La pared, en la parte del frontis, parte de unas
escalinatas que recorre este lateral y todo el fron-
tis. En el extremo de la escalinata se abre una puerta, llamada
puerta del Viento o de la Trinidad, con forma de arco de medio
punto. Sobre la puerta hay una ventana de forma eliptical4 con
una vidriera que cubre toda la ventana (Fig. 15). En el centro
de la vidriera hay un cuadrado cuyas diagonales estéan alinea-
das con los ejes de la elipse.

Adosada a la pared, a continuacion de
la puerta, hay una placa conmemora-
tiva de la construccion de la iglesia.
La placa es un rectéangulo de méarmol
y esté bordeada por un marco de can-
terfa (Fig. 16). El rectangulo de mér-
mol tiene proporciones aureas (Cua-
dro 1). El marco de canteria tiene la
parte inferior mas ancha que en los
otros lados, por lo que no tiene esta
proporciéon. Podemos comprobar
estas proporciones dureas midiendo
directamente las dimensiones de la
placa o usando una plantilla como
la que se muestra en el Cuadro 2.

Fig. 16. Placa conmemorativa de la
construccion de la iglesia.

14. Elipse: Lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de
distancias a otros dos fijos, llamados focos, es constante.
(https:// dle.rae.es/).
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La proporcion aurea
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero %C3%ATureo

La proporciéon &urea es considerada desde la antigliedad
canon de armonia estética. Esta proporcion tiene el valor
1,618... y se le denomina niimero de oro, nimero aureo o pro-
porcién aurea.

El primero que la describié fue Euclides en la definicion 3 del
libro VI de su obra Los Elementos. La definié como la propor-
cién de dos segmentos como sigue:

“Se dice que una linea recta esta dividida en el extremo y su
proporcional cuando la linea entera es al segmento mayor
como el mayor es al menor”

Luca Pacioli, en 1509, publica su libro “De Divina Proportione”
donde plantea cinco razones por las que se puede ser apro-
piado considerar divino al nimero aureo.

En 1525, Alberto Durero publica “Instrucciéon sobre la medida
con reglay compas de figuras planas y sélidas” dénde describe
coémo trazar con reglay compas la espiral basada en la seccion
aurea que se conoce como espiral de Durero.

Fidias (https://es.wikipedia.org/wiki/Fidias) esculpié sus obras
manteniendo la proporcion aurea en sus dimensiones, y tam-
bién la tuvo en cuenta en el disefo del Partenén. En 1900 el
matemético Mark Barr denomina a esta razén con el signo

griego de phi, ®, en honor a Fidias, ya que es la primera letra
de su nombre.

Definicién

Geométricamente la proporcion aurea se define de la siguiente
forma: un segmento AC esta dividido seguin la proporcién durea
por un punto B cuando la relacién de la longitud todo el seg-
mento, AC, con la del segmento mayor, AB sea igual a la rela-
cion de la de la parte mayor, AB, con la de la parte menor, BC.
La expresion matematica de esta proporcion seria:

AC/AB = AB/BC = & = 1,618 ...

Graficamente se puede obtener estos segmentos de las si-
guientes formas:

e mpm———
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1
|
|
1
I
1
I
|
|

&
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Rectangulo aureo
https://es.wikipedia.org/wiki/Rect%C3%A1ngulo_dorado

Cuando en un rectéangulo la proporcion entre el lado mayor a
y el menor b es ® se le denomina rectangulo aureo.

Un rectangulo aureo se construye de la forma:

Estos rectédngulos tienen una serie de propiedades que les
hace que tengan una forma agradable para los seres huma-
nos. Si un rectangulo aureo les quitamos un cuadrado de lado
el menor del rectangulo, el rectangulo resultante también es
aureo.

Ambos rectangulos mantienen la forma, aunque no las dimen-
siones.

Numeros de Fibonacci

Es una sucesion de nimeros con una regla determina. Los
dos primeros nimeros de la sucesiéon son el 1, es decir 1, 1.
A partir del tercero cada nuevo niimero de obtiene sumando
los dos nimeros anteriores. La sucecion sera: 1, 1,2, 3,5, 8, ...
La relacion de estos nUmeros con el nimero phi es la
siguiente: si dividimos dos nimeros consecutivos de la suce-
sion obtenemos un valor aproximado del ndimero phi. Cuantos
mayores sean los numeros de Fibonacci su razén se aproxi-
mara mas a phi.

Cuadro 1. La proporcién aurea y la sucesion de Fibonacci.
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Plantilla para identificar rectangulos aureos

Podemos identificas proporciones dureas usando una plantilla
transparente en la que dibujamos un rectangulo aureo (Fig.
17). Para usar la plantilla, se interpone ésta entre nuestro ojo
y el rectangulo que queremos comprobar que se aureo. Se va
moviendo la hasta que los lados del rectangulo de la plantilla
coincidan con los del que queremos medir (Fig. 18).

Fig. 17. Plantilla para identificar
rectangulos aureos.

Fig. 18. Plantilla superpuesta
a la placa conmemorativa.

Fig. 19. Compas aureo
de tres puntas.

Fig. 20. Compas aureo
de tres puntas.

Compases aureos

En un cuerpo humano medio
aparece también esta propor-
cién como la proporcion entre la
altura total y la altura del ombligo
hasta los pies. En la cara, el largo
de la cara y la distancia de la
nariz hasta la barbilla también
estan en proporcion Phi.

Ademés de la plantilla mencio-
nada mas arriba, se puede cons-
truir un compés aureo de tres
puntas (Fig. 19). Formado por
dos varillas laterales y una cen-
tral de forma que las distancias
entre las puntas estan en propor-
cién aurea. Si colocamos las
puntas exteriores en los extre-
mos de la cara, la punta central
apuntaréa a las cejas o la punta
de la nariz, seguin la posicién del
compés. También podemos usar
un compas de cuatro puntas
(Fig. 20). Este compas esté for-
mado por dos segmentos unidos
en un punto determinado, que
divide a cada segmento en dos
partes de proporcion aurea. Las
distancias entre cada par de
puntas estan en proporciéon
aurea también. Con este com-
pas, si apuntamos las puntas de
los lados mas pequenos a la bar-
billay a la nariz, por ejemplo, los
lados mayores tendran la misma
distancia que hay entre la nariz
y la parte superior de la cara.

Cuadro 2. Plantilla y compases aureos.
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Este lateral de la iglesia acaba en una torre, que tiene dos relojes,
uno en este lado y otro en el frontis (Fig. 21). La esfera de los
relojes tiene unos 3 metros de diametro. El de este lado esta
enmarcado por cuatro triangulos con uno de sus lados curvos.

Las partes de la estructura de la torre que se ven en este lado

estan formadas por un prisma cuadrado, un cilindro1®y una
semiesfera. El prisma, en el que estén los relojes, tiene unas

15. Cilindro: Cuerpo geométrico limitado por una superficie cilindrica
cerrada y dos planos que la cortan (https://dle.rae.es/).

Fig. 21. Torre del reloj.
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pilastras en las esquinas
con un capitel de tipo jo-
nico, con espirales'6 arqui-
medianas en las esquinas.
En este tipo de espirales,
las distancias entre dos
espiras consecutivas siem-
pre es la misma (Fig. 22).
Sobre este prisma hay un
cilindro con cuatro venta-
nas en forma de arco reba-
jado. Correspondiendo con
las pilastras de las esqui-
nas del cuerpo inferior hay
adosadas a la superficie
del cilindro cuatro pilastras
en cuyos pies hay cuatro
espirales. Estas tienen ten-
dencia a espirales logarit-
micas, las distancias entre
dos espiras consecutivas
van aumentando al des-
arrollarse. Estas espirales
son semejantes a las que
aparecen en el frontén de la fachada. El cuerpo final de la torre
es otro pequeno cilindro, con unas ventanas circulares, que
acaba en una clpula semiesférica (Fig. 23). Sobre cada pilastra
del prisma cuadrado y del cilindro superior hay colocado un
cuerpo de revolucion.

Fig. 22. Capitel de las pilastras.

El edificio del comienzo de la calle, el nimero 2, tiene la
fachada principal para la Plaza de Santiago y otra fachada en
esta calle que tienen simetria axial de eje vertical. En la calle
hay otras dos viviendas, cuyas fachadas no tienen simetrfa.

La numeracioén de las casas de esta calle, al estar en su lado
derecho mirando desde el frontis de la iglesia, tiene solo nime-
ros pares. El lado izquierdo de la calle corresponde a la iglesia
y no tiene numeracion.

16. Espiral: Curva plana que da indefinidamente vueltas alrededor de
un punto, alejandose de él mas en cada una de ellas.
(https:/dle. rae.es/).
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Fig. 24. Valla con forma de pintadera.

1.3. Calle Fernando Guanarteme,
lateral del Templo de Santiago

Esta es la otra calle lateral de la iglesia. El recorrido lo empe-
zamos al final de la calle, junto a la puerta lateral de la sacristfa.

Para impedir el acceso del tréfico desde la calle Gumidafe, se
ha instalado una valla mévil. Tiene forma de rectéanguloy en su
interior se ha construido con segmentos metélicos una pinta-
dera triangular de tridngulos equilateros, inscrita en el rectan-
gulo de la valla (Fig. 24). Por uno de los lados suele tener ade-
mas una sefal de trafico circular. Un poco mas arriba, en la
calle Gumidafe, hay otra de valla con otro motivo de pintadera,
en este caso con tridngulos rectangulos (Fig. 25). Ademés de
los poligonos mencionados, seleccionado otros segmentos se
pueden identificar otros, como cuadrados o pentagonos, por
ejemplo. Un bonito pasatiempo es tratar de identificar todos los

P

Fig. 25. Valla con forma de pintadera.
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poligonos posibles formados
por los segmentos de las vallas.

La vivienda de la calle Gumidafe
que esté frente a la valla, tiene
una fachada asimétrica. Las
ventanas tienen unas rejas de-
coradas, en la que podemos
identificar tres zonas distintas,
que forman frisos (Fig. 26). En
la parte superior hay un friso
con cinco elementos con sime-
tria vertical, tipo pm11. Mas
adelante tratamos sobre la
codificacién de los frisos (Cua-
dro 6). En medio hay un friso - =
con siete elementos que no
tiene simetrias ni giros, es del
tipo p111. En la parte inferior
hay un friso con cinco elementos con simetrfa vertical, tipo
pm11. En su conjunto no serfa un friso porque no hay un ele-
mento base que se repita a lo largo de la valla.

Fig. 26. Reja compuesta de la
vivienda de Gumidafe.

El balcon tiene una valla con dos rosetones de tipo diédrico
con dos simetrias, tipo d2 (Fig. 27). Més adelante tratamos

e
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Fig. 27. Balcén de la vivienda de Gumidafe.
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Fig. 28. Alcorque.

Fig. 29. Balcén vivienda
numero 5.

Fig. 30. Simetria por
extension.

sobre la codificacion de los rose-
tones (Cuadro 5). Sobre el dintel
de cada ventana y puerta hay
una figura formada por dos espi-
rales simétricas y en el centro
una concha, forma un rosetéon
de una simetria, de tipo d1. En la
parte superior, junto a la cornisa
hay un friso formado por cuadra-
dos, por lo tanto de tipo pm22.

Entrando ya en la calle, podemos
observar que en ambos lados
hay dos filas de arboles, igual-
mente espaciados. Entre cada
dos arboles correspondientes de
cada fila, en el suelo de la calle,
se ha hecho una banda rectan-
gular de color ocre, formada por
ladrillos cuadrados girados 90°
con respecto a la mediana de la
calle. Los alcorques de los &rbo-
les son cuadrados (Fig. 28) que
tiene la tierra protegida por una
malla de fundicién que forma un
roseton de grado 4, con giro de
90°, de tipo d4.

Siguiendo con las fachadas de
las viviendas, podemos ver que
la del nimero 5 tiene un balcén
con una barandilla que forma
un friso cuyo elemento base
tiene solo simetria vertical, tipo
pm11 (Fig. 29). Ademés, tiene
en la parte inferior de la fachada
un mosaico cuyo elemento base
lo forma unos cuadrados con-
céntricos (Fig. 30). Estos cuadra-
dos concéntricos tienen sime-
tria por extensién, conservan la
forma pero no las dimensiones
(Cuadro 3).
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Tipos de simetria en dibujo

http://www.tiposde.org/general/1072-tipos-de-simetria/#ixzz
47\WxU153s

La simetria dentro del campo del dibujo es utilizada para que
el artista, a la hora de disefar lo que sea que esté disefiando,
pueda cumplir y obtener un cierto equilibrio. Existen varios
tipos de simetria en el dibujo, entre los que encontramos:

Simetria de ampliacién o extension, den-

tro de la cual las secciones son de igual

forma, pero no asi en volumen. Esto se
resulta como el eje hacia afuera para

aumentar de forma progresiva.

Simetria por abatimiento o simetria cen-

tral se observa cuando el punto central que e
divide la obra contiene dos segmentos ‘
exactamente iguales que, mediante una r

rotacién de 180°, se corresponden una con

la otra.

Simetria bilateral se demuestra cuando

se puede percibir que un retrato bilateral

realizado por un artista esté4 compuesto por )
representaciones idénticas, es decir, que :

se ubican a exacta distancia del punto cen- ‘ : ‘
tral a ambos lados. Por lo tanto, es necesa- Z

rio que algiin elemento funcione como eje

de simetria dentro del retrato para que la
simetria bilateral pueda lograr apreciarse.

Simetria de traslacion se observa al repetir
una representacion y sosteniendo en el
tiempo una linea de posicién en cualquiera . .

de las direcciones —vertical, horizontal, dia-

gonal, curva—y que se mueve sobre un

centro a distancias diversas e invariables.

Simetria de rotacion o simetria rotacional

significa lo posible de rotar una imagen o

figura, y que la misma coincida de manera :

total con la original. Esto es posible porque, ‘
al tener un eje, posee también un centro .

de rotacion.

Cuadro 3. Tipos de simetrias en dibujo.
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Fig. 31. Fachada simétrica.

De las cuatro viviendas de la calle, solo una tiene la fachada simé-
trica, la de nimero 3 (Fig. 31). La puerta de esta vivienda esté
bordeada con un marco de canteria. Las partes verticales estan
formadas por cantos rectangulares de las mismas dimensiones
y en el dintel tienen forma de trapecios de distinto tipo.

Tiene dos ventanas formadas por
rectadngulos con cuatro peque-
Aos ahadidos en sus esquinas,
por lo que el conjunto forma un
poligono irregular céncavo’’ de
veinte lados (Fig. 32). En los ele-
mentos de la ventana podemos
identificar varios rectangulos con
distintas proporciones. Si dispo-
nemos de algin instrumento
que nos permita tomar medidas,
un buen ejercicio serfa calcular
las proporciones de los lados de
los distintos rectangulos.

Esta parte de la iglesia es simi-
lar a la de la calle Reyes Catoli-
Fig. 32. Ventana con forma de  cos. También hay una puerta,
poligono irregular céncavo. esta llamada del Sol o de San

17. Poligono céncavo. Poligono irregular con un éangulo interior mayor
de 180°.
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Antonio Abad, en la misma posicién y con la misma forma que
la otra, de arco de medio punto. Sobre la puerta hay una ven-
tana de forma eliptica similar.

En la torre de este lado de la iglesia, que aVe
es igual a la otra, esté el campanario en #4501 o 4o
el lugar del reloj. En la torre hay una placa '
de mérmol conmemorativa, pero esta no
tiene proporciones aureas (Fig. 33).

Fig. 33. Placa conmemorativa. o
AIVOLACIKIY Wl 'S4 g

Mirando desde el frontis, la banda dere- By bvan
cha de la calle corresponde a la iglesia B o T
y no tiene numeracion, pero la numera- :;‘s:::f.;-_fm"I&L

cion de las casas del lado izquierdo sk
tiene solo niimeros impares y ademas
son todos primos: 1, 3,5y 7 (Cuadro 4).
(Estan todos los primeros primos

menores que 77, (cudl falta? (Fig. 34). %, *iaed

Podemos apreciar en esta imagen (Fig. 34) los elementos prin-
cipales de la perspectiva’8. Tanto en el tamafo de los arboles,
que se ven méas pequenos cuanto més lejos estan, como en
las lineas de la calle y de las viviendas y la iglesia, que parecen
converger en un punto, el punto de fuga, que parece estar en
la puerta de la vivienda de la calle Gumidafe.

Fig. 34. Calle Fernando Guanarteme.

18. Perspectiva: Sistema de representacion que intenta reproducir en
una superficie plana la profundidad del espacio y la imagen tridimen-
sional con que aparecen las formas a la vista.

(https:/dle.rae.es/).
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Tipos de nimeros
https://www.gaussianos.com/tipos-de-numeros/

Miguel Angel Morales Medina. Licenciado en Mateméticas y
autor de Gaussianos y de El Aleph.

Hay muchas propiedades de los nimeros que hacen que
cuando alguno las cumple se le denomine de cierta forma.

Numero primo: todo nlimero natural mayor que 1 que cumple
que sus Unicos divisores son el 1y el propio nimero. Ejemplos:
2,3, 5,... Este es el mas grande que se conoce.

NUmero compuesto: todo nimero natural mayor que 1 que
no es primo. Ejemplos: 4, 6, 10, ...

Numero perfecto: todo nimero natural que es igual a la suma
de sus divisores propios (es decir, todos sus divisores excepto
el propio numero). Por ejemplo, 6 es un nimero perfecto ya que
sus divisores propios son 1, 2,y 3y se cumple que 1+2+3=6.
Los numeros 28, 496 y 8128 también son perfectos.

NuUmero abundante: todo nimero natural que cumple que la
suma de sus divisores propios es mayor que el propio nimero.
Por ejemplo, 12 es abundante ya que sus divisores son 1, 2, 3,
4y6ysecumple que 1+2+3+4+6=16, que es mayor que el
propio 12.

NUmeros amigos: parejas de nimeros que cumplen que la
suma de los divisores propios de cada uno de ellos da como
resultado el otro nimero. Por ejemplo, 220 y 284 son nimeros
amigos.

Numero curioso: todo nimero natural n que cumple que n?
tiene al propio n como Ultima cifra, por ejemplo, 25.

Cuadrado: todo niimero natural que es el cuadrado de otro
numero natural. Por ejemplo, 9 es un cuadrado ya que 9=32,

Cubo: todo nimero natural que es el cubo de otro nimero
natural. Por ejemplo, 125 es un cubo ya que 125=53.

Numero narcisista: todo niimero de k digitos que cumple que
es igual a la suma de las potencias k de sus digitos es un
numero narcisista. Por ejemplo, 163 es un nimero narcisista
de 3 digitos, ya que 13-+53+33=153.

NuUmero palindrémico: nimero natural que se lee igual de
derecha a izquierda y de izquierda a derecha. Por ejemplo
1348431.

Numero oblongo: todo nimero natural que cumple que es el
producto de dos naturales consecutivos. Por ejemplo, los
nmeros 30, 42 y 56 son pronic numbers. >
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Numero repunit: todo néimero natural que esta formado sola-
mente por unos: 1, 11, 111, 1111,...

Numero libre de cuadrados: todo nimero natural que cumple
que en su descomposicion en factores primos no aparece nin-
gun factor repetido. Por ejemplo, el nimero 30 es un nimero
libre de cuadrados.

Numero ondulado: todo ntimero natural de la forma ababab. ..
Por ejemplo, los nimeros 121y 13131 son nimeros ondulados.

Cuadro 4. Tipos de numeros.

1.4. El frontis del Templo de Santiago

En la Guia del Patrimonio Arquitectdnico de Gran Canaria del
Cabildo de Gran Canaria, Juan Sebastian Lopez hace una des-
cripcion precisa del Templo, en particular de la fachada, usando
la terminologia usada en la historia del arte y de la arquitectura,
de la forma siguiente (incluimos notas al pie con la definicién
de algunos términos):

“La iglesia es exental9 y de planta rectangular. Se estructura
en tres naves longitudinales (siendo la central de mayor
altura) separadas por pilastras poligonales, cubiertas por
béveda de medio canén20 y con clpula?! sobre pechinas??
y tambor23 sobre el crucero. Tiene seis capillas a cada ladbo,
y dos colaterales, ademas de la capilla mayor. Destaca la
fachada principal que da a la plaza, donde se abren la puerta

19. Exenta: aislada, independiente. (Martin, 2005, Terminologfia, pp.
518-521).

20. Boveda: fabrica curvada que cubre un espacio (de canén: origi-
nada por un arco de medio punto segiin un eje longitudinal; de cru-
cerfa: formada por arcos o nervios que se cruzan diagonalmente; de
medio punto; de ojivas). (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-5621).
21. Cupula; béveda sobre planta circular o poligonal. (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518-621).

22. Pechina: (del latin pecten, — nis ‘peine’, también ‘venera’, concha),
en arquitectura, es cada uno de los elementos estructurales y cons-
tructivos que resuelve el encuentro entre la base circular de una
cUpulay un espacio inferior de planta cuadrada —mediante los arcos
torales sobre los que estriba (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-521).
23. Tambor: muro cilindrico que sirve de base a una ctipula. Cuerpo
central del capitel, més abultado que el fuste de la columna (Martin,
2005, Terminologia, pp. 518-621).
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Mayor, la "Santa” o de Santiago y la de la Purisima Concep-
cién. Construido en canteria de Galdar, el alzado?4 se estruc-
tura en dos cuerpos, separados por voladas comisas2o y se
remata con un gran frontén26 de arco rebajado, enmarcado
entre torres gemelas. El lenguaje cldsico, caracteristico de
sus proyectistas, estd en las columnas de fuste? liso y
con énfasis, y en las pilastras estriadas, tanto de capitel
J6nico?8 como toscano?9 los vanos son de arco de medio
punto, rebajados y adintelados. Lateralmente se abren las
puertas del Sol o de San Antonio Abad y la del Viento o de
la Trinidad. Posee valiosas piezas de arte mueble imaginero.”

[Lépez, 2005: 2086, 2087]

Nosotros vamos a describir la fachada desde otro punto de vista,
con una mirada matemética. Para observar la fachada completa,
nos situamos dentro de la plaza junto a la puerta que da a la
iglesia. La fachada tiene un frontén, dos cuerpos y en los extre-
mos dos torres gemelas, de 35 m. de altura (Fig. 35).

24. Alzado: fachada del edificio. (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-
521).

25. Cornisa: molduras con que se corona un edificio o, en general,
remate. (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-521).

26. Frontén: remate de un edificio o un hueco (recto es el triangular;
curvo: resuelto en un trazo curvo). (Martin, 2005, Terminologia, pp.
518-621).

21. Fuste: parte de la columna entre el capitel y la basa. (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518-621).

28. Capitel jonico: es el elemento més representativo de este orden'y
se reconoce por las dos volutas o espirales con que se adorna. (Martin,
2005, Terminologfa, pp. 518-621).

29. Capitel toscano: esté integrado por cinco piezas, todas ellas lisas:

— Un listel.

— El&baco es una pieza prismética similar a un tablero de planta
cuadrada que soporta directamente sobre sf la estructura hori-
zontal del edificio.

— El'equino, cuya geometria es la de una figura convexa de revo-
lucién, se expande hacia la parte superior con un sentido de
transicion entre las dimensiones del extremo del fuste y las del
&baco de mayor tamafo.

— El collarino, tambor cilindrico intercalado entre el equino y el
fuste, a modo de prolongacion de éste y separado de él por una
moldura horizontal.

— El'baquetén. (Martin, 2005, Terminologfa, pp. 518-521).
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Fig. 35. Fachada del Templo de Santiago.
(Foto: Jesus Quesada Medina).

Observando la fachada del templo, en
general, vemos que tiene una distribu-
cién simétrica con respecto a un eje
que pasaria por el medio de la puerta
central. Pero hay dos elementos que
rompen dicha simetria. En la torre
izquierda hay un ventanal con for-
ma de arco de medio punto con
una campana (Fig. 36). En el lugar
correspondiente de la torre dere-

cha hay un reloj (Fig. 37).

En las torres podemos identifi-
car dos elementos matemati-
cos notables: el hiperboloide de

revolucién de las campanas,
que es la mejor forma para
producir y difundir su sonido,
y el circulo del reloj con un
didmetro es de 3 metros.

Fig. 36. Torre del campanario.
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A continuacion, iremos describiendo los
otros elementos mateméticos més sig-
nificativos de la fachada. Empezamos
por las torres. Como ya vimos, estan
formadas por prismas de base cua-
drada que se van superponiendo
unos sobre otros. En las aristas ver-
ticales de los prismas hay colum-
nas rectangulares, pilastras, en-
cabezadas con unos capiteles
con espirales. Sobre el Ultimo
prisma de cada torre hay un
cilindro con ventanas con for-
ma de arco rebajado y pilas-
tras alineadas con las de los
prismas inferiores. Sobre es-
te cilindro hay otro de menor
didmetroy altura en el que
se abren cuatro ventanas cir-
culares. Dentro de cada
una, hay un elemento singu-
lar tallado en canteria, que
tiene una forma que parece
Fig. 37. Torre del reloj. unacruz en resalte y nueve
circulos (Fig. 38). El esque-
ma geométrico de esta cruz es un disefo finito desarrollado
mediante giros (Cuadro 5). Cologuialmente se le llama un rose-
tén. Si giramos la cruz con respecto a su centro un cuarto de
vuelta, es decir 90°, se obtiene la misma forma.

Fig. 38. Roseton de las ventanas circulares de las torres.
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Isometrias

Una isometria del plano, por complicada que sea, solo puede ser
uno de los cuatro movimientos rigidos siguientes: una reflexion
(sobre una recta del plano), una traslacién, una rotacién (sobre
un punto del plano), o bien, una reflexién deslizante. En lo que
sigue, hablaremos de isometrias, sin mas, refiriéndonos siempre
a las isometrias del plano.

Reflexion El plano se refleja sobre k

una linea recta p
Traslacion El plano se traslada en . .

linea recta. et
Rotacién El plano gira alrededor ‘

de un punto. ‘
Reflexion deslizante El plano se traslada en ‘

linea recta y se refleja 75

sobre una linea recta. '

Las cuatro isometrias del plano.
Disenos finitos

Un disefo finito es un diseno que no admite traslaciones, por
tanto, solo admite rotaciones y/o reflexiones. Los disefios finitos
que admiten rotaciones, pero no admiten reflexiones, se denomi-
nan ciclicos. Los disenos ciclicos se identifican mediante un
cadigo ¢, siendo n el nimero de rotaciones minimas que admite
la figura hasta volver a su posicion original. Nétese que el tipo ¢,
designa una figura finita sin ningun tipo de simetria.

| \‘
r
Co C3 C6
Disenos ciclicos.

Los disefios finitos que admiten reflexiones y rotaciones se deno-
minan diédricos. Los disefios diédricos se identifican mediante
un cédigo dp, siendo n el nimero de rotaciones minimas que
admite la figura hasta volver a su posicion original. Notese que el
tipo dq designa a aquellos disefios que tienen simetria bilateral,
pero no tienen ningln otro tipo de simetria.

AA AVA
>< A VAV

Disenos diédricos.

Cuadro 5. Disenos finitos. Rosetones.
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En la parte media de cada torre,
debajo del reloj y del campana-
rio, hay una ventana rectangular
alargada enmarcada en dos rec-
tédngulos en resalte superpues-
tos, los tres rectangulos tienen
distintas proporciones (Fig. 39).
Por Ultimo, en la parte inferior se
abre una ventana que tiene pro-
porcién aurea (Fig. 40).

La parte central de la fachada la
describiremos de arriba hacia
abajoy desde el centro hacia los
extremos. Empezamos por el
frontén superior (Fig. 41). La dis-
tribucion de sus elementos deco-
rativos es simétrica. Estéa rema-
tado por un arco con un escudo
enmarcado dentro de un rectan-
gulo. En su parte superior hay
una cruz de Santiago, que pre-
senta simetria axial respecto al
brazo vertical, y en los extremos
unos cuerpos de revolucion, que
veremos mas abajo.

Fig. 39. Ventana de la parte
media de la torre.

Debajo y en el centro esta la ima-
gen de Santiago dentro de un
marco rectangular, que tiene pro-
porciones aureas. A cada lado
tiene una espiral, de tendencia
eliptica, en la que las distancias
entre dos espiras son distintas. A
la derecha e izquierda de cada
espiral hay un rectangulo vertical
que tiene en su interior una com-
posicién geométrica con una flor
de 6 pétalos en su centro, que
forma un rosetén de tipo d6 (Fig.
42y Fig. 43). En las partes supe-
Fig. 40. Ventana de Ia parte rior e inferior de los rosetones hay

inferior de la torre con dos formas florales con lineas

proporcion aurea. curvas.
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Fig. 41. Frontén de la fachada del Templo de Santiago.

Fig. 42. Rosetén del fronton. Fig. 43. Rosetén del fronton.

Continula la decoracién del frontdn con dos grupos de dos
pilastras cada uno. Entre las pilastras hay en resalte un rec-
tangulo alargado que tiene un segmento central también en
resalte. En los extremos del frontén podemos ver dos formas
de tendencia triangular formadas por dos lados perpendicula-
resy un arco concavo. En su parte interior tiene forma de trian-
gulo rectangulo y en su parte exterior tiene dos lados rectos y
uno curvo, paralelo al arco. Dentro de cada triangulo hay una
composicién floral que se ajusta a su contorno, pero no es
simétrica, ya que el triangulo no es equilétero. Debajo de cada
una de las tres partes del frontén hay un recténgulo en resalte.

En los extremos del frontdn hay dos pilastras en las que estan
grabados dos rectangulos verticales con una composicion flo-
ral en su interior. Estas composiciones no son frisos pues no
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tienen un elemento base que se

repita en su conjunto (Fig. 44).
Sobre las pilastras hay un cuer-
po redondo.

El frontdn tiene dos tipos ele-
mentos que son cuerpos redon-
dos. Uno es de revolucion en su
totalidad que esta situados en
los extremos del arco (Fig. 45).
El otro tiene una parte de revo-
lucién, la parte superior, y otra
que no lo es, la parte inferior,

Fig. 45. Cuerpo .
redondo de debido a los resaltes que pre-

revolucién. senta (Fig. 46).

Continuando con la descripcion, debajo del .
frontdn, en el segundo cuerpo, encontra-  Fig. 44. Pilastra del
mos un friso que recorre toda la fachada frontén con
de torre a torre (Fig. 47). En términos del composicién floral.
lenguaje de la historia de la arquitectura, el friso esté formado
por triglifos y metopas. Los triglifos son los rectangulos verti-
cales con dos incisiones que dejan en resalte tres
barras rectangulares. Las metopas son los huecos
que quedan entre dos triglifos. Desde el punto de
vista matemaético, el friso esta formado por un ele-
mento base que se repite por traslacion a largo
de la fachada (Cuadro 6). Este elemento esta
formado por un rectangulo vertical, el triglifo,
que se complementa en la parte superior con
otro rectangulo horizontal mas pequefioy en
la parte inferior con una fila de seis resaltes
con forma de triangular. En conjunto, la
Fig. 46. Cuerpo figura formada no tiene simetria horizontal,
redondo. por lo que es un friso del tipo pm11.

Fig. 47. Friso de la fachada del Templo de Santiago.
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Patrones unidimensionales

Un patrén unidimensional, o friso, es un disefio que admite
traslaciones en una Unica direccién. Si estudiamos figuras
con un solo color, solo existen los siete patrones unidimensio-
nales que se muestran a continuacion.

Ahbhbhbhbhbh oo BPREEEDD
p111 pm11 p1im1
Traslacién Traslacion y Traslacion y

reflexion vertical — reflexion horizontal

S N . | O SN SN - -

- W w LA e o ~ ~
p112 plal pma2
Traslacién y giro  Traslacion y reflexion Traslacion,
deslizante reflexion vertical y

reflexion deslizante

b b i b
e g | i | i | g

pmm?2
Traslacion, reflexion vertical
y reflexion horizontal

Los siete patrones unidimensionales o frisos.

Los patrones unidimensionales se identifican mediante un
codigo f4fofaf,, definido de la siguiente manera: f; siempre es
una p (por periodic), fo indica si tiene reflexion vertical (si no la
tiene es un 1, si la tiene es una m, por mirror), f5 indica si tiene
reflexion horizontal (si no la tiene es un 1, si la tiene es una m,
si tiene reflexion deslizante es una a. Por Gltimo, f4 indica si
admite un giro de 180° (si no lo admite es un 1, si lo admite es
un 2) (Molina, 2015: 75).

Cuadro 6. Disenos periodicos unidimensionales, frisos.

El Templo de Santiago de los Caballeros | 51




Patrones bidimensionales

Un patrén bidimensional, o mosaico, es un disefio que admite
traslaciones en dos o0 més direcciones. Si estudiamos figuras
con un solo color, solo existen diecisiete patrones bidimensio-
nales. Los patrones bidimensionales se identifican formal-
mente mediante un codigo de cuatro caracteres, pero se suele
usar un cédigo reducido con los caracteres més significativos
(Molina, 2015: 76).

ETEEEE b b b A AR
= e e b B AR A A
- YV
om o1 p3m1
NN N N
WNUN G ™ ™
NN W - . -
N N N e |l | ol | e |

i, b e, P |
DCOKDC R ~
p4m pmm pmg

Algunos patrones bidimensionales.
Cuadro 7. Disenos periodicos bidimensionales, mosaicos.

En el centro del segundo
cuerpo, alineada con la
puerta principal, hay una
ventana en forma de arco
rebajado de siete por nue-
ve cristales cuadrados, en-
marcados por unos arcos
concéntricos (Fig. 48). A
cada lado de la ventana
central hay otras ventanas
de tendencia eliptica ali-
neadas con las otras dos
puertas del frontis (Fig.
49), Las ventanas de ten-
dencia eliptica estan for-
mada por un recténgulo
central vertical con dos

Fig. 48. Ventana del frontis.
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semicirculos afadidos a
cada lado menor. Las fi-
guras concéntricas que en-
marcan a las tres ventanas
tienen simetria por exten-
sién (Cuadro 3). Cada una
de las tres ventanas esté
encuadrada por un rectan-
gulo en resalte de propor-
ciones aureas.

Entre cada ventana hay dos
grupos de dos pilastras que
dividen el cuerpo en tres
partes. Estas pilastras se
alinean con las del frontén
y con las columnas del pri-
mer campo. En la parte in-
ferior de este campo hay de
una cornisa recorre toda la
fachada.

Fig. 50. Primer cuerpo del frontis.

El primer cuerpo (Fig. 50), al igual que el segundo tiene simetria
axial. Tiene una puerta central con forma de arco campanel de
tres centros. A continuaciéon hay dos columnas cilindricas a cada
lado. Contintia con dos puertas con forma de arco adintelado,
rectangulares. En los extremos, incluidas en las torres, estan las
dos ventanas de proporciones éureas ya mencionadas.
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1.5. El interior del Templo de Santiago

La planta de la iglesia es rectangular. Esté dividida en tres naves
longitudinales mediante pilares que sostienen arcos de medio
punto que sostienen tres bévedas de medio cafidn que cubren
las naves (Fig. 51). La nave central es mas alta. En el crucero
hay una clpula semiesférica sobre pechinas y tambor (Fig. 52).
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Fig. 51. Plano del Templo de Santiago.

El Templo de Santiago de los Caballeros | 55



Fig. 56. Vidriera con
la cruz de Santiago.
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Los pilares son octogo-
nales de fuste acanalo,
apoyados sobre una ba-
se en forma de prisma
cuadrado (Fig. b3). En
las paredes de la nave
central que sobresale
de las naves laterales se
abren unas ventanas en
forma de arco rebajado,
con unas vidrieras con
unaimagen enmarcada
en un friso paralelo a los
lados (Fig. 54).

En la parte frontal, en el
area coral, hay un érga-
no de la firma alemana
Walter (Fig. 55). Tiene
més de quince mil tu-
bos distribuidos de for-
ma simétrica y fue es-
trenado solemnemente
el 8 de diciembre de
1912,

A ambos lados de la
puerta principal hay una
ventana circular con
una figura geométrica
formada por un cuadra-
do central blanco con
una cruz de Santiago y
cuatro pentédgonos con-
cavos rojos en posicion
radial (Fig. 56).

En el templo hay 15 ca-
pillas, seis a cada lado,
dos colaterales y la ca-
pilla mayor. En la del
Baptisterio se encuen-
tra la pila verde de cera-
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Fig. 57. Pila bautismal.

mica vidriada trafida en 1485 por Pedro de Vera (Fig. 57). Tiene
forma de semiesfera y se soporta sobre un prisma de base
octogonal que a su vez esta sobre una base con forma de
prisma cuadrado, al igual que los pilares de la iglesia. La pila
esté decorada con tres frisos que recorren toda la circunferen-
cia. El del medio es un friso formado por caras de éngeles, por
lo que solo tiene simetria vertical, es del tipo pm11.

Las capillas de las puertas laterales del Sol (Fig. 58) y del Viento
(Fig. 59) tienen las ventanas elipticas con unas vidrieras, ya
mencionadas. Desde dentro de la iglesia se aprecia mejor las
figuras de las vidrieras. En ellas se marcan los ejes de la elipse
y en el centro hay un cuadrado con sus diagonales alineadas
con dichos gjes. En los cuadrados estan los anagramas de
JesUs 'y de Marfa. Estas capillas estan formadas por un arco
de medio punto que incluye la puerta y la ventana eliptica.
Desde el exterior la puerta es un arco de medio punto, pero
desde el interior un arco reducido que acaba en un arco adin-
telado, el vano interior de la puerta es asf rectangular.

58 | Galdar, una mirada matemética









-
'] ik ' &

La plaza de







2. La plaza de Santiago

Juan Sebastian Lopez Garcia en su articulo de 1983 £/ casco
histérico de Galdar describe a la plaza de Galdar de la forma:

“De corte romantico, aun contintia en sus elementos arqui-
tecténicos con un riguroso clasicismo. De planta cuadrada,
con un acceso en cada uno de los lados. El cierre que Ja
separa de las calles esta formado por alternancia de pedes-
tales en canteria de Galdar, con lancetas de hierro, las cuatro
portadas estan enmarcadas por dos pedestales de mayor
tamano. El interior lo forman tres paseos, el exterior sigue
la forma del cuadrado mientras el intermedio y central son
circulares, adaptados por la jardineria y la fuente central. La
vegetacion es importante, tal como nos anota la Dra. Fraga
Gonzalez es en este momento cuando aflora en las plazas
canarias. Las especies mas destacadas son las cuatro arau-
carias, laureles de Indias, una jaracanda, etc. Elemento
escultorico importante es la fuente, de dimensiones simi-
lares a la lagunera de la Plaza del Adelantado, fabricada en
canteria de Arucas. Es de las mas antiquas y bellas de la
isla, que da auténtico caracter al conjunto. A la fuente se le
dedica la siguiente copla popular:

“En la Plaza de Santiago

pasean los galdenses,

al son de las campanas

"

y el agua de la fuente””.

[Lépez, 1983: 18]

2.1. La plaza

La alameda tiene una planta cuadrada de 42 m. de lado (Fig.
60y Fig. 61). Se accede a su interior por cuatro puertas situadas
en el medio de cada uno de los cuatro lados.
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Fig. 60. Plano de la Plaza de Santiago.

Mirando desde el exterior de la plaza podemos ver que la valla
que la delimita tiene simetria axial respecto al eje que pasa por
el centro de la puerta (Fig. 62).

Las puertas estas franqueadas por dos pedestales mayores,
con forma de prisma cuadrado, de tres metros de alto. La valla
contintia a cada lado con unos pedestales mas pequenos dis-
puestos regularmente.

Fig. 61. Vista aérea del templo y la plaza de Santiago.
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Fig. 62. Puerta de acceso.

En cada equina, las vallas se conectan con unos pedestales
con una cara curva, cuya base es un sector circular30 de 90°,
es en definitiva un cuarto de cilindro (Fig. 63).

Fig. 63. Pedestal de las esquinas.

30. Sector circular: Porcién de circulo comprendida entre dos radios
(https:/dle.rae.es/).
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La valla esté formada con dos bandas de madera paralelas al
suelo a lo largo de toda la plaza. La banda de madera superior
forma una curva asintética cada pedestal de las puertas ele-
vandose hasta coincidir con él a la mitad de su altura (Fig. 64).
Insertadas en dichas bandas de madera hay unas lancetas de
hierro distribuidas regularmente cuyos extremos estan forma-
dos por dos placas triangulares entrelazadas perpendicular-
mente con una esfera en su vértice (Fig. 65).

i
Fig. 64. Esquema de la valla Fig. 65. Extremos de las
de la plaza. lancetas de la valla.

En el interior de la plaza

observamos que hay tres
paseos. El més exterior
tiene forma cuadrada,
limitada por la valla exte-
riory los &ngulos rectos
de los parterres de las
araucarias. El paseo in-
termedio tiene forma cir-
culary es el espacio en-
tre la valla curva de los

parterres de las arauca-

riasy los ocho laureles
de india centrales, pun-
tos azules en la imagen. El paseo interior esté delimitado por
los laureles y de la fuente, en rosa en la imagen (Fig. 66).

Fig. 66. Parterres y paseos de la plaza.

Entrando a la plaza por la puerta del lado de la iglesia vemos
que a la izquierda hay un prisma rectangular recubierto de can-
terfa, un paralelepipedo, que contienen los cuadros eléctricos,
y la derecha hay una papelera de forma cilindrica. Distribuidas
regularmente por el recinto hay farolas troncocénicas como
las de la Plaza de los Guanartemes.
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En el paseo exterior hay
instalados una serie de
bancos, cuatro por lado,
para su uso publico (Fig.
67). Estan construidos
con unos listones de ma-
dera que se apoyan en
unas curvas formadas
por las estructuras meta-
licas de soporte. Los listo-
nes forman una superfi-
cie que es una superficie
reglada3’, cuya generatriz
es la recta determinada
por los listones de made-
ray la directriz es el perfil
de la estructura metalica
(Fig. 68).

22

Fig. 68. Generatriz y directriz de
la superficie reglada del banco.

Los parterres de la plaza son de tres tipos (Fig. 66). El primer
tipo es el de los parterres junto a la valla exterior. Ocupan las
esquinas entre cada dos puertas y son paralelos a los bordes
de la plaza. Los poligonos que delimitan estos parterres tienen
seis lados, son pues hexagonos. Pero no es un hexagono regu-
lar, pues sus lados tienen distinta longitud. Ademés, uno de
los &ngulos es mayor de 180°, es por tanto un hexagono con-

31. Superficie reglada: Superficie sobre la cual se puede aplicar una
regla en una o en més direcciones (https:/dle.rae.es/).
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cavo. Otro tipo de parterre es el de las araucarias (Fig. 69).
Parece que tiene forma triangular, pero no es un poligono por-
que tiene un lado curvo hacia el vértice. Es una figura concava.
Estos parterres estéan distribuidos de forma regular alrededor
de la fuente. Se disefnaron dibujando un cuadrado centrado
en la fuente, que determinan sus éangulos rectos, al que se le
ha extraido la superficie delimitada por un circulo, también
centrado en la fuente, que es el que determina la parte curva
de cada parterre. Por Ultimo, el otro tipo de parterre es el que
esta alrededor de la fuente, que tiene forma de corona circu-
lar32 (Fig. 71).

Fig. 69. Parterre de las araucarias.

Entre los parterres de las araucarias y el parterre de la fuente,
hay plantados ocho laureles de indias, los que delimitan el
segundo paseo. Estan regularmente distribuidos formando un
octdbgono regular concéntrico con circunferencia que deter-
mina la fuente, representado por el poligono en rojo de la figura

32. Corona circular: Porcion de plano comprendida entre dos circun-
ferencias concéntricas (https:/dle.rae.es/).
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Fig. 70. Alcorque de los laureles de india.

ya vista (Fig. 66). Junto a las puertas del ayuntamientoy de la
imprenta hay también dos laureles de indias a los lados de
cada puerta. Los alcorques de todos los laureles de india de la
plaza tienen forma circular. Actualmente esta recubiertos con
unas coronas circulares formadas por ladrillos (Fig. 70).

2.2. Lafuente

En el centro de la plaza hay una fuente romantica de canteria
y es una de las mas antiguas de la isla de Gran Canaria (Fig.
71y Fig. 72). Esta formada por una pila central de forma cilin-
drica, dos pilas con forma de casquete esférico soportadas en
dos columnas cilindricas que acaban en una esfera final. Por
el extremo superior de la esfera es por donde brota el agua.
Alrededor de la fuente hay un parterre en forma de corona cir-

hif
e—1

Fig. 71. Plano de la
fuente de la plaza. Fig. 72. Fuente de la plaza.
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Fig. 73. Pila superior y esfera final de la fuente.

cular protegido por una reja con el mismo disefo que los par-
terres laterales.

Esta fuente no tiene chorros laterales, el agua va manando y
deslizandose sobre la esfera y va cayendo a la pila superior (Fig.
73) y de ahf a la siguiente y a la pila central. Al caer las gotas
sobre la superficie del agua forman una serie de ondas que se
trasmiten formando circunferencias concéntricas (Fig. 74).
Cuando la fuente esté funcionando el agua de la pila central
gira en el sentido contrario a las agujas del reloj arrastrando
con ella todas las ondas.

En la columna central, debajo de
la pila superior y casi cubierto por
el culantrillo, hay un friso alrededor
con espirales, de cédigo p111 (Fig.
73). Desde la fuente se puede ver
la montana de Géldar (figura 75).
Si hay luz suficiente podemos apre-
ciar su forma de tendencia conica,
Fig. 74. Circunferencias sino solo podemos ver su silueta
concéntricas sobre el agua.  triangular.
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Fig. 75. Vista de 'Ié Montaha
de Galdar desde la fuente.
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2.3. Las vallas de la plaza

Las vallas que protegen los parterres estéan construidas con
unos disefios geométricos realizados a base de lineas. Los dise-
Aos estéan formados por un elemento base que se repite por
traslacién alo largo de la valla, por lo que forman un friso. Hay
dos disefos distintos: uno en las vallas de los parterres laterales
y el de la fuente y el otro en los parterres de las araucarias.

En el primer disefo, el elemento base esté formado por dos
espirales logaritmicas dobles, en rojo en la figura (Fig. 76).
Podemos identificar un eje de simetria vertical, pero no hori-
zontal (Fig. 77). El elemento base formado por las dos espirales
tiene simetria vertical solamente, el friso es de cédigo pm11.

Fig. 76. Diseno de la valla de los parterres laterales y de la fuente.

. db db L

Fig. 77. Modelo matematico del friso.

En las vallas de los parterres triangulares de las araucarias el
elemento que se repite es otro. Identificando el elemento base
podemos ver que esté formado por una espiral doble y dos
semicircunferencias que se unen mediante un segmento, en
rojo en la figura (Fig. 78). Si estudiamos las dos formas en con-
junto podemos ver que solo tienen simetria vertical, no hay
simetria horizontal. El friso es del mismo tipo que los anteriores
(Fig. 79), el cédigo es pm11.
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Fig. 78. Diseno de la valla de los parterres de las araucarias.

A dh db 4

Fig. 79. Modelo matemético del friso.

Pero si analizamos un poco més en detalle el elemento base,
podemos descomponerlo a su vez en dos elementos bases. El
que esta por la parte trasera de la valla, formado por una espiral
doble, en rojo (Fig. 80), con solo simetria vertical (Fig. 81), que
formarfa un friso tipo pm11.

Fig. 80. Diseno de la valla de los parterres de las araucarias.

A dh db 4

Fig. 81. Modelo matematico del friso.

El otro se corresponde con la parte delantera y esté formado
por dos semicircunferencias, una hacia arriba y otra hacia
abajo, unidas por un segmento. En verde en la figura (Fig. 82).
Al ser iguales y opuestas habria simetrfa horizontal, pero con
desplazamiento (Fig. 83). El friso serfa de tipo pmat.
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Fig. 82. Diseno de la valla de los parterres de las araucarias.

| |
. | | 4

Fig. 83. Modelo matemético del friso.

2.4. La vegetacion

Apliquemos ahora nuestra mirada matemética a la vegetacion.
A veces se piensa que las plantas no son seres vivos, pero real-
mente lo son y ademas tienen ciertos mecanismos que se
podrian relacionar con elementos matematicos. Por ejemplo,
las plantas producen su materia orgénica necesaria para vivir
durante el diay por la noche usan las reservas producidas.
Estas reservas tienen que administrarlas muy bien para no
quedarse sin materia orgéanica. Se sabe que lo hacen con
mecanismos parecidos a una cuantificacién de las reservas.
Si tienen pocas reservas reducen el consumo vy si tienen
muchas las consumen en mayor cantidad. Otro ejemplo de
respuesta matematica serfa la de las plantas carnivoras. Su
flor tiene forma de trampa con unos apéndices en los laterales
con los que la planta puede detectar si ha habido alguna pre-
sion sobre la flor. Cuando un insecto se acerca a la flor y roza
alguno de los apéndices la planta “cuenta” las veces que el
insecto los toca. Cuando lo hacen en la cantidad esperada se
cierra la flor atrapando al insecto.

Ahora nos centraremos en la morfologfa de la vegetacion de
la plaza. Seguimos a Francis Hallé en su articulo Arquitectura
de los Arboles de 2010, para identificar los modelos matemati-
cos de las copas de los arboles. Distribuidos por la plaza estan
plantados varios laureles de indias (Fig. 84). La copa de estos
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Fig. 84. Laurel de india
(Ficus microcarpa). Fig. 85. Copa semiesférica.

Fig. 86. Araucaria (Araucaria
excelsa heterophylla). Fig. 87. Copa conica.

Fig. 88. Pino canario (Pinus
canariensis) (foto medusa). Fig. 89. Copa conica.

Fig. 90. Palmera canaria
(Phoenix canariensis). Fig. 91. Copa esférica.

Tabla 1. Formas de las copas de arboles.
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arboles, modelo Schuote, suele tener forma semiesférica (Fig.
85). En estos ejemplares no se observa muy bien debido a las
podas que han ido sufriendo a lo largo de su vida. En cada par-
terre triangular interior, hay plantada una araucaria de gran
porte (Fig. 86). Estos arboles, modelo de Massart, tienen copas
en forma de conos (Fig. 87), igual que los pinos canarios,
modelo Rauh, (Fig. 88) que son coniferas, como los que estan
detrés de laiglesia en la plaza de Guanarteme. Otra planta con
una copa caracteristica es la palmera canaria (Fig. 90), que
tiene la copa en forma de esfera (Fig. 91) (Tabla 1). Aunque en
esta plaza no hay palmeras, pero en Géldar si que hay varias,
tanto entre las casas como en las fincas colindantes con la
carretera general.,

En la araucariay en la palmera sus troncos son rectos. Mien-
tras que los troncos de la palmera mantienen el mismo grosor
en toda su longitud, por lo que tiene forma de cilindro, los de
las araucarias son més grueso en la base, tienen tendencia
conica.

La seccion del tronco de la araucaria es circular debido a que
tiene un crecimiento a lo largo y a lo ancho. El crecimiento lo
largo se refleja en la alturay a lo ancho en los anillos concén-
tricos que se van anadiendo cada afno. Sus ramas van naciendo
por capas. El tipo de ramificacion de la araucaria es ritmico,
las ramas crecen en unos planos perpendiculares al tronco
con todas las ramas a la misma altura y en todas las direccio-
nes radiales (Fig. 92).

Fig. 92. Ramas de la araucaria (Araucaria excelsa heterophylla).
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Fig. 93. Hoja (Acalypha wilke-
siana) con simetria bilateral.

Fig. 94. Hoja (Farfugium japoni-
cum) con simetria bilateral.

Examinemos también la vege-
tacion de los parterres hexa-
gonales concavos del lateral
de la plaza méas cerca de la
calle Reyes Catélicos para
hablar de simetria. En ellos
podemos observar principal-
mente dos tipos de simetria:
la rotacional o de giroy la bila-
teral o axial (Cuadro 3). Las ho-
jas de los arbustos tienen
simetria axial (Fig. 93). Si las
doblamos por este eje ambas
partes coincidirfan. La planta
de hoja circular, a pesar de su
forma no tiene simetria rota-
cional sino axial (Fig. 94).

En cuanto a las flores, pode-
mos observar algunas con
simetria axial respecto a un
eje de simetria vertical que
pasa por el medio de la flor
como la de la figura (Fig. 95)
0 con simetrfa rotacional co-
mo la de la figura (Fig. 96).
Esta Ultima, como tiene cin-
co pétalos iguales, podemos
girar laflor una quita parte de
la circunferencia y obtendrfa-

Fig. 95. Flor (Polygala myrtifolia)
con simetria bilateral.

Fig. 96. Flor (Ruellia brittoniana)

con simetria rotacional.
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mos una forma igual. Esta flor
tiene forma de rosetén dié-
drico de orden b, de tipo db.

En la flor pentagonal, si uni-
mos sus veértices se formarfa
un pentagono, en amarillo en
la figura (Fig. 97). Como en
todos los pentagonos regula-
res, en esta flor podemos en-
contrar también la proporcion
aurea, por ejemplo, entre la
diagonal, la distancia entre las
puntas de dos pétalosy el la-
do, que corresponde con el an-
cho de un pétalo, en rojoen la
figura 97. Utilizando el compés
&ureo de cuatro puntas pode-
mos comprobarlo. Si coloca-
mos las puntas menores en
los extremos de un pétalo, las
puntas mayores tienen la lon-
gitud de la diagonal. El penta-
gono es una de las formas
méas comunes en la naturale-
za, por ejemplo, las semillas
de una manzana se distribu-
yen formando un pentagono.

La planta vista mas arriba
(Fig. 93) tiene las hojas que
podrian inscribirse dentro de
rectangulos aureos (Fig. 98).
Si medimos el ancho, de un
lado al otro, y el alto, desde la
punta hasta el pedtnculo, de
esta hoja con el compés de
cuatro puntas podemos com-
probar que estéan en propor-
cién aurea. La de hojas circu-
lares también podemos ver la
proporcion &aurea. En este
caso el didametro de la hoja

Fig. 97. Pentagono circunscrito
a la flor (Ruellia brittoniana).

Fig. 98. Hoja con proporcion
aurea (Acalypha wilkesiana).

Fig. 99. Hoja con proporcién
aurea (Farfugium japonicum).
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Fig. 100. Distribucién de
las hojas en hélices

(Philodendron bipinnatifidum).

Fig. 101. Distribucién de
las hojas en hélices
(Phoenix canariensis).

estéa en proporcién con la dis-
tancia del pedtnculo al extre-
mo mayor, por lo que también
habré esta proporcion entre
las distancias del pedinculo
al extrerno mayor y al extremo
menor (Fig. 99).

En los parterres de la plaza
hay plantas en las que pode-
mos observar que la distribu-
cion de las hojas es helicoi-
dal, van formando hélices33
(Fig. 100). Al estudio de la dis-
posicion de las hojas sobre el
tallo de una planta se le deno-
mina filotaxis. Las hélices
pueden ser tanto dextrogiras,
que giran hacia la derecha,
como levégiras, que giran ha-
cia alaizquierda. El giro de
las hojas en estas distribucio-
nes en hélices esté relacio-
nado con una ventaja adapta-
tiva que hace que unas hojas
no tapen a las hojas que es-
tén por abajo, de forma que
le permita que llegue luz y
agua a todas las hojas de la
planta. También podemos ver
estas espirales en los troncos
de los dragos y de las palme-
ras (Fig. 101).

En estas hélices encontra-
mos también la serie de Fibo-
nacci (Cuadro 1). Si trazamos
una circunferencia alrededor

33. Hélice: Curva espacial trazada en la superficie de un cilindro o de
un cono, que va formando un angulo constante con sus generatrices

(https:/dle.rae.es/).
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Fig. 102. Flores de dalia con espirales.

del tallo y contamos el nimero de hélices formadas por las
hojas que la atraviesa, podemos contar el nimero de hélices
dextrogiras y el nimero de levégiras. Estos nimeros se corres-
ponderan con dos nlimeros de la serie de Fibonacci consecu-
tivos, por ejemplo, si a la derecha hubiera 5 hélices a la
izquierda habrfa 3 u 8 hélices.

Este tipo de hélices o sus correspondientes espirales, en el plano,
también se encuentran en algunos frutos y en la distribucion de
las semillas en algunas flores. Las flores de las dalias, que suelen
estar plantadas en los parterres de las araucarias, tienen forma
de casquete esférico (Fig. 102). Ademas, sus pétalos estéan dis-
tribuidos formando espirales loga-
ritmicas en ambos sentidos. Otro
ejemplo frecuente es la flor del
girasol y la distribucion de sus se-
millas. Esta forma de distribucién
de pétalos o semillas es frecuente
en las flores que mantienen la
forma alo largo de su crecimiento.

También las ramiculas de las
araucarias (Fig. 103) tienen sus
elementos, parecidos a escamas,
distribuidos en hélices, tanto levo-
giras como dextrégiras. Lo mismo
ocurre con las pifas de sus frutos : .
que tI|~enen la misma for.ma que Fig. 103, Ramicula de la
las pinas de los pinos (Fig. 104). araucaria (Araucaria

Las semillas de las plantas, que excelsa heterophylla).
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Fig. 104. Pina de frutos de Fig. 105. Semillas dispuestas
la araucaria (Araucaria excelsa en hélices (Acalypha
heterophylla). wilkesiana).

vimos que tenian proporcién durea en sus hojas, también se
distribuyen formado hélices (Fig. 105).

2.5. El entorno de la plaza

Los edificios colindantes con la plaza estdn numerados de
forma correlativa empezando en las Casas Consistoriales, que
tiene el nimero 1. Se sigue en el sentido contrario a las agujas
del reloj y se van numerando correlativamente los edificios
hasta llegar al que esté junto al ayuntamiento que es el nimero
16. En las calles la numeracién de los edificios sigue una
norma distinta. A las casas del lado derecho de la calle se le
asignan los niimeros paresy a las de la izquierda los nimeros
impares, como ya vimos.

En la acera de la plaza correspondiente con el frontis de la igle-
sia, hay unos macetones metalicos iguales a los vistos en la
Plaza de los Guanartemes, de tendencia semiesférica. En las
otras tres aceras estan instalas unas jardineras colgadas de
unos postes (Fig. 106). Tienen forma de zona esférica34 y estan
colgadas simétricamente respecto al poster. Las perchas que
las cuelgan estéan decoradas con un conjunto de espirales.

Entorno a la plaza hay 16 edificios. Salvo tres, todos los demés,
incluidos el ayuntamiento vy la iglesia presentan una fachada
con simetrfa. Los elementos que més destacamos de estos

34. Zona esférica: Superficie de la esfera comprendida entre dos
planos paralelos.
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edificios son los pretiles decorados y las verjas de sus balcones
y ventanas. En las otras calles en torno a la iglesia no hay casas
con los pretiles decorados.

Dos edificios tienen frontones sobre los pretiles y otros dos tie-
nen una verja a lo largo de la fachada. Otras cinco viviendas
en el entorno de la plaza siguen la tradiciéon de decorar sus
pretiles con composiciones geométricas. Estas composiciones
han sido estudiadas y catalogadas por Angel Sanchez en su
libro “La Casa Vestida”. En la siguiente Tabla 2 mostramos estos
motivos. Una actividad interesante es identificar y describir las
figuras geométricas de los pretiles pintados: circulos, poligo-
nos, etc. Por ejemplo, en el edificio niimero 6 podemos ver cua-
drados y pentadgonos y hexagonos céncavos (Fig. 109).

;:ig. 106; Jardineras
__siméfricas. '~
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Composiciones geométricas de los pretiles

Fig. 111. Vivienda namero 10.

Fig. 115. Vivienda nimero 15.

Tabla 2. Decoraciones de los pretiles.
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En las verjas de los balcones o de las ventanas de las casas se
pueden identificar varios frisos y rosetones que mostramos en
la Tabla 3.

Cadigo

Diseno de rejas y balcones  Elemento base g
composicion

No periddica

>«

Fig. 117. Fig. 118. d2.

Fig. 116. Vivienda namero 2.

&
/

Fig. 119. Vivienda nimero 3. Fig. 120.

Periodica
> | |

Fig. 121.
pmii.

Periodica
P -
. i | 2

Fig. 124.
pmm2.
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Fig. 125. Vivienda nimero 6. Fig. 126.

Periodica

Periodica
| | .

Fig. 133.
pmii.

Fig. 131. Vivienda nimero 11. Fig. 132. >
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No periédica

v

Fig. 136. d.

Fig. 134. Vivienda nimero 12.

Periodica

Fig. 139.
pmii.

Periodica
| - | .

Fig. 142.
pm11.

Fig. 140. Vivienda nimero 14. 'S
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Periodica

Fig. 145.
pmii.

Fig. 143. Vivienda nimero 15.

Fig. 144,

Tabla 3. Frisos y rosetones en balcones y ventanas.

Entre los otros elementos mateméticos de estas edificaciones
podemos destacar que la vivienda néimero 2 tiene las puertas
con forma de arco reducido mientras que las ventanas son rec-
tangulares, arcos rectos. Ademas, tanto las ventanas como las
puertas tienen unos marcos con unos rebajes paralelos a los
lados, por lo que el conjunto de figuras geométricas que se for-
man tiene simetria por extension (Fig. 116) (Cuadro 3).

La vivienda numero 3 tiene tres plantas. No tiene una fachada
simétrica pero las ventanas de la tercera plantay las dos Ulti-
mas de la escalera tienen marcos de canterfa con una com-
posicion simétrica en sus
lados horizontales. La puer-
tay la primera ventana de
la escalera tienen sus mar-
cos conectados y forman
un conjunto con simetria
vertical. La puerta esté for-
mada por paneles rectan-
gulares formados por un
rectangulo en resalte que

Fig. 146. Pirdmide cuadrada enmarca una piramide cua-
en una puerta. drada (Fig. 146).

La casa parroquial ocupa el nimero 4. Su fachada es simétrica.
Los vanos tienen pintado en gris a modo de dintel un poligono
concavo de nueve lados (Fig. 147).

El nimero 7 le corresponde al Casino de Géldar. Su edificio
presenta una fachada con dos cuerpos y un frontén superior
(Fig. 148). Esta disenado con lineas curvas en la parte superior,
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dos lineas rectas cortas
en los laterales y una lar-
gaen la base. En la super-
ficie delimitada por estas
lineas, pintada de blanco,
hay una trama de cuadra-
dos cuyas diagonales son
verticales y horizontales.
En el centro, pintada de
ocre como la pared, hay
una pirémide cuadrada,
cuyas diagonales estan
alineadas vertical y hori-
zontalmente. Tiene dos
las pilastras con dos esfe-
ras en su parte superiory
a su derecha e izquierda
hay dos espira|es ovala- Fig. 147. Poligono céncavo en la
das. Debajo del frontén se ventana de la casa parroquial.

dibujan tres rectangulos en resalte, en correspondencia con
las tres partes del dicho frontén, como ya vimos mas arriba.
En los extremos podemos ver dos cuadrados pintados de ocre.

Los dos cuerpos estan divididos en tres partes cada uno por
unas pilastras que acaban en unos capiteles con espirales. En
el segundo cuerpo hay cuatro ventanas y dos puertas para el
acceso al balcon. Tanto las ventanas como las puertas son
arcos de medio punto. En la semicircunferencia que bordea
los arcos hay en resalte dos espirales dobles colocadas en posi-
cion simétrica. En el arco hay un semicirculo decorado a su

Fig. 148. Frontén

del Casino. _‘/@
¢ h —

i., 8
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Fig. 149. Rosetdn de la puerta del Casino.

vez con semicirculos, arcos de circunferencia y segmentos,
que tiene simetria con eje vertical (Fig. 149). Entre las dos espi-
rales, en el lugar correspondiente a la clave del arco, hay una
composicion floral simétrica, forma un rosetén diédrico de
orden 1, del tipo d1. Las ventanas y el balcon tienen unas verjas
con el mismo motivo, visto més arriba. Las pilastras del
segundo cuerpo son estriadas, acabando las lineas de las
estrias en unos pequenos circulos.

En el primer cuerpo los vanos son rectangulares, arcos rectos
(Fig. 150). La parte superior de los dinteles estan apoyadas en
dos piramides cuadradas cuya base coincide con la pared.
Sobre los dinteles hay una decoraciéon formada por un motivo

Fig. 150. Rosetén de la

o
i . puerta del Casino.
@) 4 O
» - — \-— T
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floral que forma un rosetén diédrico de orden
1, con dos espirales dobles simétricas a am-
bos lados.

En las pilastras del primer cuerpo hay una
composicion geométrica parecida a la de los
pretiles pintados (Fig. 151). Esta composicién
tiene dos simetrias, una de eje vertical y otra
de eje horizontal. En los extremos superior e
inferior hay dos semicirculos. A continuacion,
unas figuras geométricas alargadas, de ten-
dencia rectangular, con un lado corto curvo,
paralelo a los semicirculos y en el otro extremo
dos lados formando un angulo de més de
180°. En el centro hay un rombo paralelo a los
angulos céncavos. En la parte baja de la pared
hay un zécalo a lo largo de la fachada formado
por unos rectéangulos horizontales en resalte,
algunos de proporciones aureas (Fig. 152).
Estédn encuadrados en otros rectangulos
mayores que cubren todas las zonas entre

los vanos. La parte correspondiente de las

4

or—

pilastras tienen unos rectangulos verti-  Fig. 151. Decoracién

cales truncados en sus vértices.

de las pilastras.

La fachada de la casa nimero 8 es muy estrecha, simétricay
de tres cuerpos (Fig. 153). En el segundo y tercer cuerpo hay

sendos balcones. Tie-
nen una valla de ma-
dera formada por un
rectangulo en cuyo
centro hay un rombo.
En el primer cuerpo
hay dos puertas de
dos hojas cada una.
Las maderas de cada
hoja estan dispues-
tas de forma inclina-
da de modo que al
cerrar las puertas se
forman unos angulos

encajados. Todos los  Hr e

vanos son rectangu-  Fig. 152. Zécalo con recténgulos &ureos.
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Fig. 153. Vivienda nimero 8.

Fig. 154. Rosetdn de la
vivienda numero 11.

lares, arcos rectos, y tienen unos
dinteles de piedra con forma de
trapecios, el de la clave es isésce-
les y mas alto que el resto.

En el nimero 11 esté la imprenta
El Norte. La fachada del edificio es
simétrica y tiene dos cuerpos. En
la parte superior tiene dos venta-
nasy dos puertas con acceso a un
balcon. Todos los vanos tienen un
dintel con un disefo simétrico en
el centro en forma de un pequeno
arco apuntado. Tanto las ventanas
como el balcén tienen una verja
del mismo tipo, como vimos mas
arriba (Fig. 131). Las ventanas tie-
nen un altillo con un rosetén rec-
tangular formado por una circun-
ferencia central y las medianas y
diagonales del rectangulo (Fig.
164). Tiene por tanto dos simetrias,
vertical y horizontal, es un rosetén
diédrico de orden 2, d2.

En el primer cuerpo tiene dos puer-
tas laterales y dos ventanales acris-
talados que son arcos rebajados.

La vivienda nuimero 12 tiene una
fachada simétrica en dos cuerpos.
En el segundo cuerpo tiene tres
ventanas en arco de medio punto.
El semicirculo del arco tiene una
circunferencia concéntricay esté
divido en siete sectores iguales.
Tiene ademas una verja con rose-
tén de grado 1, como vimos mas
arriba (Fig. 134). En el cuerpo infe-
rior tiene tres puertas con forma
de arco rebajado. Todos los vanos
tienen dinteles de canterfa.

La plaza de Santiago | 91



Fig. 155. Vivienda numero 13.
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En la esquina estéa la vivienda nimero 13. La fachada es simé-
trica en dos cuerpos con un frontén superior (Fig. 1565). Esté
ampliamente decorada con varias composiciones geométricas
y florales.

Elfrontdn, que es simétrico, esté formado por un arco rebajado
que acaba en espirales. Junto a los extremos hay también dos
espirales dobles. En la parte central, a modo de clave del arco,
hay un rectangulo vertical con dos espirales dobles, iguales a
las de los extremos, a ambos lados. Debajo del arco hay una
figura geométrica pintada de blanco con un lado curvo paralelo
al arcoy tres lados rectos. En los extremos del frontén hay dos
rectdngulos pintados de blanco.

En el segundo cuerpo hay dos ventanas con una decoracién
superior igual a la del frontén. Sobre la puerta del balcon hay
un frontén triangular con dos esferas en sus extremos. La verja
del balcédn ya la vimos més arriba (Fig. 137).

En el primer cuerpo destaca la parte superior los dinteles de
las tres puertas que tiene un friso formado por cuadrados, con
simetrfa vertical y horizontal, de tipo pmm2. En la puerta central
ademas tiene un rosetéon con simetrfa vertical formado por una
elipse central y dos espirales dobles a sus lados, es de tipo die-
ral de grado 1, d1. A cada lado del rosetén hay una esfera (Fig.
166). Dos de sus puertas estén protegidas por una reja metalica

Fig. 156. Puerta de la
vivienda nimero 13.
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Fig. 157. Verja de la vivienda
numero 13.

que tiene un disefo periddico
bidimensional o mosaico for-
mado por semicircunferencias
como elemento base (Fig. 157).

El edificio del nimero 14 tiene
una fachada simétrica de dos
cuerpos. En el segundo cuerpo
tiene tres puestas rectangulares
con marcos de canterfa azul,
que dan acceso a tres balcones.
Las verjas de los balcones son
igualesy ya las vimos mas arriba
(Fig. 140). La puerta central tiene
un frontén triangular.

En el primer cuerpo tiene tres
puestas en arco de medio pun-
to. Para cada puerta, su dintel de
canterfa azul se alarga sobre el

arco hasta conectar con el balcén correspondiente en el
segundo cuerpo, de forma que su perimetro exterior es un rec-

tangulo.

La vivienda nimero 15 tiene una fachada en dos cuerpos sime-
trica, aunque el cerramiento de madera de dos de sus vanos del
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Fig. 159. Friso de las rejas de la vivienda numero 16.

primer cuerpo rompe la simetria global. Las puertas del segundo
cuerpo tienen un altillo con una cristalera rectangular divida en
dos por una figura de madera en forma de curva (Fig. 158).

La vivienda 16 tiene una fachada simétrica en dos cuerpos. En
las rejas de la venta del primer cuerpoy de una de a las puertas
podemos ver un friso formado por circunferencias tangentes,
con simetrfa vertical y horizontal, de tipo pmm2 (Fig. 159).
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3. Las Casas Consistoriales

Juan Sebastian Lépez Garcia en la Guia del Patrimonio Arqui-
tecténico de Gran Canaria describe este bien del patrimonio
arquitecténico de Géldar de la siguiente forma (incluimos notas
al pie con la definicién de algunos términos):

“Las Casas Consistoriales se situan en un edificio adquirido
para esta actividad hacia 1830. Es un volumen de planta
rectangular formado por dos construcciones, cuyo aspecto
actual responde a intervenciones datables a principios del
siglo XIX. La primera edlficacién, con fachada a la plaza de
Santiago, es una casa con patio en medianeria trasera y
rodeada por una crujiadd que tiene un claustro ecléctico36
de arcadas en herradura3T; estas enmarcan un viejo drago
que se sabe que fue plantado en 1718 (siendo, por tanto,
el més antiguo de las Canarias orientales). A este cuerpo
se le adosa, lateralmente, otro edificio (donde estuvo el anti-
guo Juzgado, creado en 1821) con fachada a la calle Tagoror,
que se organiza con una crujia en torno a otro patio. E/
alzado principal es simétrico y se compone de cinco huecos
adintelados entre pilastras laterales. Destaca el portalon de
pilastras toscanas que enmarcan un arco de medio punto
y sostienen una seccién del entablamento. Otros elementos
compositivos, todos ellos en canteria de Géaldar, son el
zécalo, friso y el remate con cornisa de moldura. Por su

35. Crujia; espacio entre dos muros de carga. (Martin, 2005, Termino-
logfa, pp. 518-521).

36. Ecléctica: composicion que combina estilos o formas provenientes
de lugares y épocas diferentes. (Martin, 2005, Terminologfa, pp. 518-
521).

37. Arco de herradura: arco que tiene mas de media circunferenciay
cuyos arrangues vuelan tanto como la imposta (https:/dle.rae.es/).
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parte, el edificio a la calle Tagoror se compone de tres huecos
simétricos y adintelados, destacando las formas de las dove-
las de los huecos, con las carpinterias de librillo y cristal”.

[Lopez, 2005: 2086, 2087]

Haremos una mirada matemética a las fachadas del edificio
y a su interior donde nos detendremos en el drago centenario
de su patio.

3.1. Lafachada del ayuntamiento

La fachada principal del edificio, que esta hacia la plaza, tiene
simetria axial respecto a la puerta de acceso (Fig. 160).

Fig. 160. Fachada de las Casas Consistoriales.

El acceso al interior del edificio se hace mediante un pasillo
cuya puerta tiene un marco de canterfa (Fig. 161). Podemos
observar que el alto de los blogues de la canteria tiene dos
dimensiones distintas, una es el doble de la otra. El vano de la
puerta tiene forma de arco de medio punto. A cada lado de la
puerta hay dos ventanas rectangulares enmarcadas también
con canterfa similar a la puerta. Las formas de los bloques de
los dinteles van cambiando y regularizando desde el trapecio
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Fig. 161. Arco de acceso a las
Casas Consistoriales.

_
u

Fig. 162. Farola.

recto de cada esquina hasta
llegar a la forma de trapecio
isbsceles central.

Adosadas a la pared hay dos
farolas troncocénicas que tie-
nen la misma forma que las de
la plaza, pero estas estan uni-
das a la pared mediante una
forja con espirales dobles de
distinto sentido (Fig. 162). A
cada lado de la puerta hay un
cenicero que tiene forma de
prisma cuadrado y dos mace-
teros semiesféricos de forja.

En el arco del acceso desde la
calle al pasillo hay una puerta
metélica de rejas de dos hojas
simétricas (Fig. 163). Cada hoja
esté formada por una verja in-
ferior y sobre ella un conjunto
de lancetas verticales parale-
las. El extremo superior de la
puerta tiene la forma de una
curva que se parece a una
campana de Gauss38 invertida.
La verja inferior de cada hoja
tiene dos rosetones de grado 1,
con un eje de simetria vertical,
formado por espirales dobles,
algunas en el mismo sentidoy
otras en sentido contrario.

En el fondo del pasillo de acce-
so hay un arco reducido mar-
cado en la pared con canteria
(Fig. 164). El vano de la puerta
es rectangular y sobre él hay

38. Campana de Gauss. Curva simétrica que forma la gréfica de una

distribucion normal.
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Fig. 164. Puerta de acceso a las
Casas Consistoriales.

una ventana eliptica por la
que se puede ver ramas del
drago del patio interior. En
las paredes del pasillo hay
una fila de baldosas que for-
ma un friso, tanto en la parte
superior como junto al suelo
(Fig. 176). Este friso esté tam-
bién en los ladrillos del piso
formando un rectangulo. Las
baldosas del piso no tienen
decoracion.

El edificio forma esquina
con la calle Tagoror, donde
tiene otra fachada lateral
que tiene distribucién simé-
trica. En esta calle esta la
puerta de acceso a la Sala
Sabor. La puertay las venta-
nas tienen forma de rectan-
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gulo (Fig. 165). El dintel de
cada una también presenta
trapecios como en la puerta
principal, pero en este caso
de distintas alturas, que van
aumentando desde los ex-
tremos, de forma que el tra-
pecio central es el més alto.
Los trapecios de los extre-
MOS NO son trapecios rec-
tangulos, como en otros ca-
sos. Como también ocurre
en los otros dinteles con tra-
pecios, si prolongamos los
lados no paralelos coinci-
dirdn en un punto que esta
en el eje de simetria vertical.

Cada hoja de la puerta de
madera esta formada por
un tablero con unos tacho-

nes circulares con cuatro
Fig. 165. Ventana de las Casas incisiones que marcan cua-
Consistoriales de la calle Tagoror.

tro sectores de 90° (Fig.
166). Estan distribuidos de
forma simétrica respecto al
eje horizontal pero no al ver-
tical. El llamador esté for-
mado por una espiral doble.

3.2. El Interior del
ayuntamiento

Entrando al patio interior
desde el pasillo de la puerta
principal podemos ver una
arcada en forma de ele for-
mada por arcos de herra-
dura (Fig. 167) que bordea

Fig. 166. Detalle de la puertade la ~ UN parterre donde esté plan-
calle Tagoror. tado el drago centenario.
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Los pasillos y las habitaciones del edificio tienen las baldosas
de los pisos y los zécalos con motivos distintos. Son de tipo
mosaico hidraulico. Este tipo de baldosas se empezaron a
construir en el sur de Francia a mediados del siglo XIX. Se usa-
ron ampliamente en Canarias hasta la década de 1960. En sus
decoraciones geométricas podemos identificar disefios perio-
dicos, tanto frisos (Cuadro 6) como mosaicos (Cuadro 7). Por
ejemplo, en los zécalos del pasillo de la arcada forman un friso
cuyo elemento base tiene forma de poligono céncavo con sime-
tria vertical y horizontal (Fig. 182). En el suelo del pasillo hay
un mosaico con un elemento base, cada baldosa, esté formado
por una cruz con dos rombos en cada brazo (Fig. 192). Solo
tiene simetria de giro de 90°. En las esquinas del suelo hay
unos tridngulos rojos.

Entre las baldosas decoradas de las distintas estancias del edi-
ficio podemos identificar cuatro de los 7 frisos posibles que se
muestran en la Tabla 4.

Codigo

Composicion geométrica Elemento base .
del friso

b b

Fig. 170.
p111.

Fig. 172.

| N |

Fig. 175.
pmii.
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Fig. 178.
pl12.

Fig. 179. Fig. 180.

Fig. 184. Fig. 185.

Fig. 186. Fig. 187.

Tabla 4. Frisos en las baldosas hidraulicas.
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La forma de identificar los cddigos de los mosaicos es méas
compleja que para los frisos, y se excede el objetivo de esta
publicacion (Cuadro 7). Entre los suelos de las estancias del
ayuntamiento hemos identificado los siguientes disenos bidi-
mensionales o mosaicos en la Tabla 5.

Composicion geométrica Elemento base

Fig. 190. Fig. 191.

Fig. 192.
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Fig. 196. Fig. 197.

Tabla 5. Mosaicos las baldosas hidraulicas.

El drago tricentenario

En el parterre del patio hay plantado un gran drago centenario
(dracaena draco). Juan Sebastian Lopez Garcfa en su articulo
de 1983 £/ casco histérico de Géldar dice del drago lo siguiente:

“Con un claustro de arcadas de herradura, enmarcando e/
drago mas viejo de Gran Canaria, plantado en 1718. Como
cada pueblo, Canarias tiene su drbol sagrado, éste refuerza
su significado y simbologia al crecer en el mismo corazén de
la cabecera de la comunidad histérica del Reino de Canaria”.

[Lépez, 1983: 18]

Los dragos tienen una estructura reproductiva terminal, por lo
que cada vez que florece la rama que produce el fruto se divide
en otras nuevas ramas. En los extremos del pasillo suelen
haber dragos jévenes plantados en macetas (Fig. 198). Cémo
aun no han florecido no se han ramificado y mantienen unas
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copas con forma de semiesferas.
En el centro del patio esté el drago
tricentenario (Fig. 199). Debido a
su edad ha tenido muchas flora-
ciones y por tanto ramificaciones.

Podemos ver que las primeras divi-
siones del tronco inicial produjeron
cuatro nuevas ramas. En las si-
guientes las ramas se fueron divi-
diendo a veces en cuatroy a veces
en cinco nuevas ramas. La direc-
cion de crecimiento de las ramas
se orienta de forma que la mayor
parte de las hojas tenga el méximo
espacio libre para la luz, por lo que
la copa va tomando forma de cas-
quete esférico. En la Tabla 6 mos-
tramos como va variando la forma
de la copay del tronco de los dra-
gos a medida que van floreciendo.

P

Fig. 199" Drago centenario.
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Drago joven sin florecer. Su
copa es una semiesfera. El :

Fig. 201.
Semiesfera.

tronco es cilindrico.

Fig. 200. Drago sin
floracion.

Drago en la primera flora- |
cion. Cada nueva rama
formara una copa semies-
férica. La envolvente de to-
das ellas formara un toro39.
El tronco se divide en las
nuevas ramas.

Fig. 203. Toro.

Fig. 202. Drago con

floracion.
Drago viejo. Las ramas for- -
man una estructura de ten- | -
dencia fractal. Todas las co-
pas de las Ultimas ramas .
juntas forman un casquete Fig. 205.
esférico. Casquete
esférico.
Fig. 204. Drago
con muchas
floraciones.

Tabla 6. Evolucion de la copa del drago.

Inspirado en la forma de los grados, el pintor Pape Ddmaso
disefid en 2002 el logotipo de la Mancomunidad de Municipios
del Norte de Gran Canaria como una estilizaciéon de un drago
con muchas floraciones (Fig. 206).

39. Toro: Superficie de revolucién engendrada por una circunferencia
que gira alrededor de una recta fija de su plano y exterior a ella
(https:/dle.rae.es/).

110 | Galdar, una mirada matemética



| LK ]

MANCOMUNIDAD pE AYUNTAMIENTOS
DEL NORTE pE GRAN CANARIA

Fig. 206. Logotipo de la Mancomunidad de Ayuntamientos
del Norte de Gran Canaria.

Esta forma de crecimiento, mediante divisiones sucesivas de
las ramas, va generando una estructura en sus ramas que se
acerca a una estructura fractal40 (Fig. 207).

Fig. 207. Arbol fractal binario.

40. Fractal: Estructura iterativa que tiene la propiedad de que su
aspecto y distribucion estadistica no cambian cualquiera que sea la
escala con que se observe (https:/dle.rae.es/).

Las Casas Consistoriales | 111












4, El Teatro Consistorial

Junto a las Casas Consistoriales esta el Teatro Consistorial.
Juan Sebastian Lépez Garcia en la Guia del Patrimonio Arqui-
tecténico de Gran Canaria describe el edificio del teatro muni-
cipal, hoy llamado consistorial de la forma (incluimos notas al
pie con la definicion de algunos términos):

“El Teatro Municipal, proyectado en 1912, ha tenido multi-
ples proyectos de renovacion recientes, aunque aun conti-
nua cerrado. Es un edificio de gran calidad arquitecténica,
que conforma el Conjunto Histérico como hito de referencia
urbana, recogiendo ademas una tradicion teatral que viene
desde principios del siglo anterior. Es una de las escasas
muestras de estructuras teatrales “a la italiana” en las islas.
La planta es cuadrangulary la forman cuatro crujias4! peri-
metrales que rodean al patio de butacas, en forma de herra-
dura. £l acceso es centrado y desde esta axialidad se dis-
ponen los espacios interiores: portico42, vestibulo, sala y
escenario. La composicién del alzado3 principal se funda-
menta en el realce del cuerpo central y se estructura en tres
cuerpos: arcadas44 en el primero, vanos adintelados4% en

41. Crujia: espacio entre dos muros de carga. (Martin, 2005, Termino-
logfa, pp. 518-521).

42. Pértico: vestibulo cubierto y con columnas o arcadas en el frente
de un edificio (abocinado: cuando aumenta de luz de un extremo a
otro). (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-521).

43. Alzado: fachada del edificio. (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-
521).

44. Arcada; serie de arcos. (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-521).
45, Arco adintelado: (también se denomina arco plano) es un tipo de
arco que no presenta curvatura, asemejandose por ello a simple vista
a un dintel o arquitrabe, de tal manera que es el arco més rebajado
posible.
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el sequndo y rebajados46 en el tercero. La distribucion de
la planta se manifiesta en el alzado lateral, en una compo-
sicion asimétrica’’ que se fundamenta en el realce del
cuerpo central, donde se combinan los tipos de huecos del
alzado principal y arcadas con 6culos48; el tercer cuerpo
rompe la linea de cornisa y se compone en simetria con
una arcada rebajada en planta baja y huecos adintelados,
en las altas. Aunque construido en hormigdn, todo el exte-
rior se traté con canteria de Galdar”.

[Lopez, 2005: 286, 287]

4.1. La fachada del teatro

Elteatro esté en la esquina de la calle Tagoror con la calle Faca-

racas, pero tiene su fachada principal en la calle Tagoror.
La fachada esté formada por tres cuerpos y tiene sime-
tria axial. Cada cuerpo tiene una zona central enmar-
cada con canterfa de Géaldar y a cada lado una

zona blanca con ventanales ciegos con
"‘v,_* forma de arco de medio punto. Empeza-
mos la descripcién matemética de la
zona central y de arriba hacia
abajo. En el borde del pretil

hay cinco grupos de semi-
cfrculos concéntricos

Fig. 208. Grupos
N de semicirculos
' = concéntricos.

46. Arco rebajado. elemento o fabrica de forma curva que cubre un
vano, cuya altura es menor que la mitad de su luz. (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518-621).

47. Asimétrico: que no tiene simetria. (Martin, 2005, Terminologia, pp.
518-621).

48. Oculo: palabra proviene del latin oculus (plural oculi), significa ojo
y designa en arquitectura a una abertura o ventana de forma circular
u ovalada. (Wikipedia).
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con un circulo central (Fig. 208). Cada elemento tiene simetria
vertical, por lo que el conjunto forma un friso de tipo pm11.

En la parte central del tercer cuerpo se abren cuatro ventanas
con forma de arco reducido (Fig. 209).

TAL DE GALDAR

Fig. 209. Segundo y tercer cuerpo de la fachada del teatro.

Fig. 210. Farolas del balcon.

En el segundo cuerpo, en el
centro, tiene un frontéon de
forma triangular con una fi-
gura geométrica de forma
pentagonal en el vértice su-
perior. No es un poligono
porque los lados inferiores
no son rectos. Debajo tiene
unos resaltes de forma rec-
tangular. Alineadas con los
rectangulos hay tres puertas
que dan acceso a un balcon.

Entre las puertas hay dos grandes farolas con forma de pira-
mide hexagonal truncada invertidas (Fig. 210) y coronadas por
otras piramides también hexagonales (Fig. 211).
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Fig. 211. Base de la farola hexagonal.

La verja del balcén es un friso formado por tres filas de motivos
independientes (Fig. 212). Si consideramos el friso formado
por los tres motivos en conjunto solamente tiene simetria ver-
tical, es del tipo pm11. Pero si vemos los frisos formados por
cada motivo hay dos tipos de frisos diferentes. En el motivo
superior podemos ver que tiene simetria vertical y horizontal,
estéa formado por cuatro espirales dobles opuestas, es del tipo
pmm?2. El friso del centro es similar. El friso inferior esté for-
mado por unas figuras que recuerdan a dragones, solamente
tiene simetria vertical, es del tipo pm11.

Fig. 212. Verja del balcén del teatro.

A'los lados del balcén hay dos ventanas ciegas con forma de
arco de medio punto. Debajo de cada una hay un rectangulo
truncado, al que le falta un arco de 45° por vértice.

En el cuerpo inferior hay tres puertas iguales, para el acceso
al teatro (Fig. 213). Tienen forma de arco de medio punto. La
decoracién de cada hoja de las puertas esta formada por tres
rectdngulos verticales, dos de mayores dimensiones que el
otro. En la parte del arco hay dos figuras triangulares y dos rec-
tangulares formadas por segmentos con &ngulos rectos y un
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Fig. 213. Primer cuerpo de la fachada del teatro.

lado curvo paralelo al arco. Colgando del balcén hay cuatro
lamparas esféricas colocadas a intervalos regulares.

La esquina del teatro con la calle Facaracas tiene forma redon-
deada. La fachada lateral del teatro en esta calle no tiene en
su conjunto simetria pues esta formada por tres secciones dis-
tintas. La seccidon mas a la derecha, que forma esquina, es una
continuacién de la fachada principal, aunque sin balcén. Los
tres vanos presentes con forma de arco de medio punto son
ciegos también.

La seccion del medio tiene tres zonas, una central, cubierta de
canterfa, y dos zonas laterales pintadas de blanco, como en la
fachada principal. La seccién en su conjunto tiene tres cuerpos
y tiene simetria vertical. En la zona central del cuerpo superior
tiene dos ventanas circulares, aunque desde la calle se ven
como una elipse (Fig. 214). La posicion de estas ventanas

Fig. 214. Ventana circular.
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circulares es simétrica, pero no estan igualmente distribuidas
entre los tres arcos del siguiente cuerpo. En los laterales hay
dos ventanas elipticas (Fig. 215) y debajo de cada una hay un
rectangulo con un lado truncado con la misma forma del arco
que tiene la ventana.

Fig. 215. Ventana eliptica.

En la parte central del segundo cuerpo, debajo de las ventanas
circulares, hay tres arcos de medio punto con unas ventanas rec-
tangulares en su interior (Fig. 216). En el altillo de estas ventanas
hay una cristalera con una reticula rectangulary un rombo en el
centro. A los lados de estos arcos hay dos ventanas con arcos
de medio punto, debajo de las ventanas elipticas superiores.

Fig. 216. Ventanas de la calle Facaracas.
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Fig. 217. Pirdmide rectangular.

El cuerpo inferior tiene tres ventanas rectangulares. Debajo de
cada una hay un rectdngulo con una piramide rectangular en
resalte de canteria (Fig. 217).

A los lados de las ventanas hay dos puertas en arco de medio
punto. Tienen un marco de canterfa en el que se ha resaltado
el trapecio isdsceles de la clave del arco.

Por Ultimo, la seccién de la izquierda de esta fachada tiene cuatro
cuerposy es simétrica. En el pretil hay tres rectangulos en resalte
de canteria roja. Debajo, en el espacio entre los rectangulos, hay
cuatro rosetones formados por unos cuadrados y unas medias
elipses adosadas, con unas lineas radiales. Esta composicion
solo tiene una simetria vertical, por lo que cada una es un rosetén
con simetria axial de grado 1, d1, y el conjunto de las cuatro com-
posiciones forma un friso de tipo pm11 (Fig. 218).

En cada uno de los tres siguientes cuerpos hay una fila de tres
ventanas rectangulares. En el cuerpo inferior hay tres arcos
reducidos, los laterales son ciegos y el central es una puerta.

Fig. 218. Pretil con rectangulos de canteria.
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4.2. El interior del teatro

Al interior del teatro se puede acceder por la puerta de la facha-
da o desde las Casas Consistoriales atravesando el patio del
dragoy la sala contigua, denominada Sala Sabor. Ya dentro del
teatro podemos observar que el patio de butacas tiene forma
de arco de medio punto (Fig. 219). A su alrededor hay dos plan-
tas més soportadas por pilastras de seccién octogonal (Fig. 220).

N e IR

PR I |
HALL PLANTA 1~ l_‘rl____l | _—'_I:I__I

",_'_ — — ¥ [
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SALA DE BUTACAE ‘

4' ESCEMAAIY

Fig. 219. Plano de teatro.
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Fig. 220. Pilastra
octogonal.

Desde el patio de butacas podemos obser-
var el elemento més importante de la deco-
racion del teatro, su clpula en hélice del
techo (Fig. 221). Es una obra del pintor
Pepe Ddmaso de titulo “Revelora”. La obra
esta elaborada expresamente para este
espacio. La pintura se desarrolla a lo largo
de una espiral que se va elevando siendo
el motivo central la parte més alta.

Las verjas de las escaleras y de los pisos
superiores tienen una decoracion que for-
man un friso, cuyo elemento base esté for-
mado por tres partes: la superiory la infe-

Fig. 221. Revelora (Pepe Damaso).
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Fig. 222. Verja de las escaleras.

rior son iguales y simétricas. Estan formadas por dos espirales
y una composicion floral. La central tiene tendencia eliptica
(Fig. 222). El elemento base tiene simetria vertical y horizontal,
por lo que es un friso de tipo pmm2.

En el tercer piso, podemos ver en el techo de la caja de escalera
dos lamparas formadas por una serie de circulos colocados en
forma de pétalos de una flor (Fig. 223). Tiene seis bombillos, cinco
colocados en forma de pentédgonoy uno en el centro. El niimero
de pétalos de las dos primeras filas de la

= R, l&mpara siguen la serie de Fibonacci.

La primera fila de circulos-pétalos,

la mas cercana a los bombillos,

tiene cinco pétalos y la siguien-
te tiene ocho circulos.

Las paredes de ambos lados
de la escalera estan cubier-
tas por espejos, por lo que se
reflejan mutuamente. Pode-
mos ver que las pantallas se
van reflejando una y otra vez.
Podemos decir que estamos “vien-

Fig. 223. Lémpara floral. ~ do” el infinito (Fig. 224).
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I n Fig. 224. Infinitos

reflejos de las

. I |l' lamparas.

‘ 1
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Fig. 225. Pintura traslucida.

En latercera planta, si miramos hacia el centro de la sala, pode-
mos observar cémo la espiral de Revelora se desarrolla en las
tres dimensiones. En las paredes hay cuatro cuadros de Pepe
Damaso relacionadas con las pinturas de la espiral y sobre
ellos podemos ver, desde dentro, las ventanas circulares y elip-
ticas antes mencionadas. En ellas hay unas pinturas trasluci-
das con los motivos de los cuadros. En las ventanas circulares

Fig. 226. Pintura traslucida.
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Fig. 227. Pintura traslucida.

Fig. 228. Pintura traslucida.

se organizan los elementos de la composicion siguiendo una
espiral (Fig. 226 y Fig. 227). En una ventana eliptica los motivos
se agrupan en circunferencias concéntricas (Fig. 228) y en la
otra se muestra una parte de la copa del drago, que tiene una
estructura de tendencia fractal (Fig. 225).
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5. La Plaza de los Faicanes

En esta plaza se instald uno de los primeros parques infantiles
de Galdar en la década de 1970. EI nombre popular que recibia
era “la plaza chica”. Posteriormente se realizd una reestructu-
racion incluyendo una gran fuente en uno de los laterales. Dos
de los elementos mas importantes de la fuente son una gran
pintadera de bronce y un friso de &ngulos encajados.

La plaza tiene forma rectangular con dos entradas en los lados
menores, hacia las calles Capitan Quesada y Artemi Semidéan.
En uno de los lados mayores tiene un paseo que une ambas
calles. En el otro esté la fuente cuya planta es simétrica, como
podemos ver en el plano (Fig. 229). En la parte central de la
plaza hay varias atracciones infantiles entre dos filas de 6 lau-
reles de indias cada una (Fig. 230).

Fig. 229. Plano de la Plaza de los Faicanes.
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Fig. 230. Vista aérea de la Plaza de los Faicanes.

En los laterales de la plaza hay una valla que tiene como deco-
racion una secuencia de hojas sobre unas lineas (Fig. 231).
Las hojas tienen simetria axial y se van repitiendo, pero no se
desplazan seglin una recta sino sobre sinusoides. Por lo tanto,
esta composicién no es un friso.

Fig. 231. Valla de la Plaza de los Faicanes.

5.1. La fuente de la pintadera

La fuente cubre todo el lateral de la plaza. En la parte inferior
tiene una pila con forma de arco donde cae el agua. Delante
de la fuente hay un gran parterre de su mismo largo (Fig. 232).

El desarrollo vertical de la fuente no es simétrico. Esta formado
por un gran rectangulo de canteria gris enmarcado por una
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pared de canteria de colores marrones. A lo largo de la parte
superior de este rectangulo hay surtidores que dejan caer una
pelicula continua de agua sobre la canteria. En la parte inferior
hay un friso de angulos encajados paralelo a la base
(Fig. 233). Este friso coincide con el de unos
rectdngulos blancos con &ngulos
encajados rojos del panel de
la Cueva Pintada.

Fig.'232. Fuente de la
Plaza de los Faicanes.

Su elemento base, el
angulo, solo tiene simetria hori-
zontal, por lo que es del tipo pTm1.
Sobresaliendo del muro hay otro rectdngulo con otro tipo de
canteria, en el que se ha colocado una gran pintadera circular
de bronce (Fig. 234).

Fig. 233. Friso de la fuente.
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Fig. 234. Rectangulo sobresaliente con la pintadera.

La pintadera tiene un disefo circular formado por una corona
circular con un circulo central concéntrico ambos en resalte,
entre estos elementos hay otra corona circular en bajorrelieve.
La corona en resalte esté decorada con impresiones triangulares
perpendiculares al contorno circular, algunas orientadas hacia
el centro y otras hacia el exterior alternativamente (Fig. 235). El
circulo central tiene también impresiones triangulares orienta-
das hacia el exterior junto a su circunferencia. El resto de su
superficie esté decorada con impresiones cuadradas formando
un mosaico de tipo pmm. La presencia de cuadrados limita en
numero de giros que dejan invariante la figura a 4, por lo que
esta pintadera es un rosetdn diédrico de orden 4, tipo d4.

Fig. 235. Pintadera de bronce.
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Pintaderas con disenos finitos. Coleccién de la Cueva Pintada
(Molina, 2015: 74).

Pintadera
Diseno ciclico Diseno diédrico

Fig. 236.
Codigo C14
Angulo de giro 27.5°

Pintaderas con disefios periddicos unidimensionales. Coleccion
de la Cueva Pintada (Molina, 2015: 170).

Pintadera Patrén

b b b
4

Fig. 239. p1m1.

> | N - P | N

Fig. 241. pma2.

Fig. 243. pmm?2.
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Pintaderas con disefios periddicos bidimensionales. Coleccion
Cueva Pintada (Molina, 2015: 171).

Pintadera Patrén

Ad4
Ad4
rry

Fig.
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Fig. 249.

Cuadro 8. Disenos de pintaderas.

5.2. El mobiliario

En el mobiliario de la plaza también podemos encontrar varios
elementos mateméticos. Hay una atraccion formada por cuer-
das con forma de escalera triangular. En ella las cuerdas hori-
zontales cuelgan formando una curva denominada catenaria
(Fig. 250). En esta misma atraccién, las dos cuerdas laterales
y cada una de las tres que las unen forman unas figuras de
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Fig. 250. Atraccién con cuerdas. Fig. 251. Muelle del balancin.

tendencia triangular que son semejantes, tienen la misma
forma, pero distintas dimensiones. Podemos identificar hélices
en los muelles en los que se sostienen los balancines (Fig. 251)
y una circunferencia en un columpio (Fig. 252).

Fig. 252. Columpio circular.

Varias atracciones tienen paneles de madera de formas y colo-
res distintos en los que estan dibujadas varias figuras geomé-
tricas: poligonos estrellados, rectadngulos vy circulos (Fig. 253,
Fig. 254y Fig. 255).
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Fig. 254. Circulos y arcos
Fig. 253. Poligono estrellado. de circunferencia.

Los alcorques donde estan
plantados los laureles de indias
son rectangulares (Fig. 256) asi
como la placa conmemorativa
de la entrada (Fig. 257).

AYUNTAMIENTO |
PEGALDAR

| 'nl
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Fig. 255. Cuadrado y rectangulo.

Fig. 257. Placa
conmemorativa.

Fig. 256. Alcorque.

138 | Galdar, una mirada matematica



Fig. 258. Cilindro soporte de la farola.

También estéan presente a lo largo de la plaza los
cuerpos redondos, como los cilindros soportes
de las farolas (Fig. 258) o las papeleras cilindricas
(Fig. 259).

Las hojas de una de las plantas del parterre tienen
forma circular, como ya vimos en la Plaza de San-
tiago (Fig. 260). En la otra planta del parterre pode-
mos ver un cono formado por las hojas nuevas
que aun no se han desple-
gado (Fig. 261). También aqui
podemos ver las hélices dex-
trégiras y levégiras forma-
das por las hojas en los
tallos (Fig. 262).

Fig. 259.
Papelera
cilindrica.

Fig. 260. Hoja circular
(Farfugium japonicum).

-

Fig. 261. Cono de hojas Fig. 262. Hélices en los tallos
(Philodendron bipinnatifidum).  (Philodendron bipinnatifidum).
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[ Fig. 263. Puerta de proporciones aureas.

L]

el

140 | Galdar, una mirada matemética




Fig. 264. Rectangulo dureo.

5.3. Las proporciones aureas en el entorno

Varios elementos del entorno de la plaza presentan proporcio-
nes aureas en algunas de sus dimensiones. Como ya vimos
para la Plaza de Santiago, en las hojas circulares como la de
la figura 260, las dos longitudes alineadas desde el peciolo a
los bordes de la hoja estén en proporcion durea.

Al lado de la plaza esté el edificio de la Heredad de Aguas. En
su fachada hay una puerta de acceso cuyo enmarque de can-
terfa es un rectéangulo aureo (Fig. 263).

También encontramos rectangulos aureos en los blogues de
los muros de la fuente y de las construcciones de los laterales.
Estos blogues tienen todos el mismo alto, pero el largo varfa.
Muchos forman rectdngulos dureos como los marcados en
rojo en las figuras (Fig. 264 y Fig. 265).

Fig. 265. Rectangulo aureo.
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6. Esquemas matematicos

Alo largo del texto hemos incluido esquemas y modelos mate-
maticos para ilustrar los elementos identificados en el reco-
rrido. En este capitulo mostramos algunos esquemas mas.

Los esquemas los hemos elaborado usando la calculadora gra-
fica del software Geogebra49,

6.1. Arcos

Arco de medio punto: elemento o fabrica de forma curva que
cubre un vano, trazado por media circunferencia, (Martin, 2005,
Terminologia, pp. 518-521).

Arco carpanel: arco que consta de varias porciones de circun-
ferencia tangentes entre siy trazadas desde distintos centros
(https:/dle.rae.es/).

Arco rebajado: elemento o fabrica de forma curva que cubre
un vano, cuya altura es menor que la mitad de su luz. (Martin,
2005, Terminologia, pp. 518-521)

Arco de herradura: arco que tiene mas de media circunferencia
y cuyos arranques vuelan tanto como la imposta (https://dle.
rae.es/).

Arco adintelado: (también se denomina arco plano) es un tipo
de arco que no presenta curvatura, asemejandose por ello a
simple vista a un dintel o arquitrabe, de tal manera que es €l
arco mas rebajado posible (Martin, 2005, Terminologia, pp. 518-
521).

49, https://www.geogebra.org/.
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Fig. 266. Ventana eliptica y arco de medio punto.
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Fig. 267. Arco campanel de tres centros.
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Fig. 268. Arco rebajado de un vértice.
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Fig. 269. Arco de herradura.
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Fig. 270. Arco adintelado.
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Fig. 271. Arco de medio punto y ventana eliptica.
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Fig. 272. Ventana compuesta.
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Fig. 273. Simetria axial en el espaldar del banco.

En la parte central del segundo cuerpo del frontis de la iglesia
hay una ventana cuyo vano esta compuesto por un rectangulo
con dos semicirculos adosados a dos lados, como si fuera un
doble arco de medio punto (Fig. 272).

6.2. Simetrias

En el Cuadro 3 vimos los modelos mateméaticos de los tipos de
simetria. En estos esquemas mostramos los elementos de
simetria de dos de los tipos: el eje en una simetria axial (Fig.
273) y el centroy el angulo en una rotacion (Fig. 274).

Fig. 274. Simetria rotacional. Giro de 60°.

6.3. Proporcion aurea

En el Cuadro 1 describimos la proporcion aurea 'y cémo se
construye un rectéangulo dureo. En estos esquemas superpo-
nemos un rectangulo 4ureo sobre tres elementos arquitecté-
nico para demostrar que tienen proporciones aureas.
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Fig. 275. Ventana con proporcién aurea.
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Fig. 276. Placa con proporcién aurea.
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Fig. 277. Bloque con proporcion aurea.

6.4. Filotaxi

Cédmo vimos al tratar de la filotaxi, las ramas y hojas de muchos
vegetales estéan unidos a los tallos y troncos formando hélices,
tanto dextrégiras como levégiras. En estos esquemas marca-
mos las hélices con rojo las dextrégiras y azul las levégiras.

Fig. 279. Hélices levdgiras y dextrégiras
que forma las hojas de la palmera.
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Fig. 278. Hélices levdgiras y dextrégiras
que forman las hojas de un Philodendron.
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y Fedrigoni Symbol 200 gr sobre tapa dura.
Impreso en offset y encuadernacion con hilo vegetal.
La cubierta est4 laminada en mate.
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