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RESUMEN:

En el transcurso de la historia los incendios forestales siempre han estado presentes en el
archipiélago canario, dada sus caracteristicas geogréficas y climaticas, su vegetacion y su
propia naturaleza volcanica. Sin embargo, ha sido con la irrupcion de los grandes incendios
forestales, los cuales se han visto agravados por los efectos del Cambio Climético y la propia
actividad humana, cuando estos se han convertido en un problema al que hay que poner
remedio. Asi pues, se justifica la necesidad de ir mas alla de la extincion del incendio y de
anticiparse a los mismos, es decir, de contemplar la realizacién de andlisis a los riesgos
producidos por este tipo de amenazas, que sirvan para garantizar la seguridad, tanto de las
personas, como de los bienes y del medio ambiente.

Por lo tanto, dado que para garantizar la mencionada seguridad, es necesario una reduccion
del riesgo de desastres eficaz, que contemple la interaccion entre riesgos, exposicion y
vulnerabilidad, en el presente trabajo se procedera a evaluar la vulnerabilidad de diferentes
areas de estudio al riesgo de incendios forestales. Para ello, se procedera a desarrollar una
metodologia que se adapte, en la medida de lo posible, a las caracteristicas de las areas de
estudio y a las particularidades de este tipo de amenazas que cada afio se dan en el
Archipiélago Canario en general, y en la isla de Gran Canaria en particular.

Palabras clave: Riesgo de incendios forestales, vulnerabilidad, Gran Canaria, Galdar.

ABSTRACT:

Historically, forest fires have always been present in the Canary archipelago, given its
geographical and climatic characteristics, its vegetation and its own volcanic nature. However,
it has been with the irruption of the great forest fires, which have been aggravated by the effects
of Climate Change and human activity itself, when these have become a problem that must be
remedied. Thus, the need to go futher of the extinction of the fire and to anticipate them is
justified, that is, to contemplate the analysis of the risks produced by this type of threat, which
serve to guarantee safety, both of people, such as goods and the environment.

Therefore, since in order to guarantee the security, effective disaster risk reduction is
necessary, which contemplates the interaction between risks, exposure and vulnerability, in this
case we will proceed to assess the vulnerability of different areas of study to the risk of forest
fires. To make this possible, we will proceed to develop a methodology that adapts as far as
possible to the characteristics of the study areas and the particularities of this type of threat
which occurs every year in the Canary Islands, and in this particular case in Gran Canaria
island.

Keywords: Forest fire risk, vulnerability, Gran Canaria, Galdar.

TFT del Experto en Reduccion del Riesgo de Desastres, Pagina 2 de 31
Resiliencia y Cambio Climatico



Universidad Evaluacion de la vulnerabilidad de las entidades poblacionales localizadas

de LalLaguna en las medianias del municipio de Galdar al riesgo de incendios forestales

INDICE:

1. INTRODUCCION. ...ttt 5
1.1 LOS INCENAIOS TOIESLAIES. ... ...iiveeieieiieiie ettt 5
1.2 Los incendios forestales en Gran Canaria. ........ccccceereerenieneeseeiee e 5
1.3 El concepto de vulnerabilidad y la necesidad de su evaluacion. ............cc.cccoveeveveeeiennen, 6

2. OBJIETIVOS. ...t b bbbttt b bbbt ne et 7

3. AREAS DE ESTUDIO, FUENTES DE DATOS Y METODOLOGIA........ccccovvvvurnne. 8
3.1 ArE8S T BSLUAIO. ......cvoveceereiceesee ettt teses sttt a et n st s s s snensnes 8
3.2 FUEBNEES A8 GALOS. ... e veeieieeiieiieie ettt bbbttt ettt bbbt nees 9

3.2.1 DAt0S €STAUISTICOS. .. .eviiviiiieiieieie ettt 9
3.2.2 Datos €N FOrMAat0 FASTET. .....cveieieiecie e 9
3.2.3 Datos en fOrmato VECIONIAL. .........ccviiiiierii e 9
3.2.4 Datos alojados en Servicios Web de Mapas (WMS). ........ccooeviienineniininiseenn, 11
IR I (oo (o] (oo F- OSSPSR PRSI 11
3.3.1 INdICE PODIACIONAL .........veveveeecee ettt 12
3.3.2 Indice de explotaciones GANAUEIAS. ............ccoveevreieevreereseireeeseesese e, 13
3.3.3 INdiCe A& INFrABSIIUCIUNAS. ......v.cveverveesceeee ettt 13
3.3.4 indice de singularidad aMbIENLaAL. .............c.coveureiieeeieeieseieee e, 14
3.3.5 Indice de singularidad patrimonial............c..ccceveveeeereureeereceeeeeeeee e 15

4. RESULTADOS. ...ttt e e e e st e e et e e sa e e e anae e e saaeeaneeeanneeennns 16

5. CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO.........ccccoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeene 18
T8 A 0 o] 11157 o] USSR 18
5.2 Futuras 1ineas de trabajO. .........ccecouiiiiiieeiie ettt 18

B. BIBLIOGRAFTA. ..ottt ettt 19
6.1 Libros, articulos de revista electronica, comunicaciones en congreso y otros. .............. 19
CIZ W= o 1] Tot o o PSSRSO 20

T.ANEXO Li MAPAS. .ottt e e ea e e et e e e aa e e ane e e aneeeanes 21

8. ANEXO 2: DATOS DEL ULTIMO GRAN INCENDIO FORESTAL.....ccccoveierene. 28

TFT del Experto en Reduccion del Riesgo de Desastres, Pagina 3 de 31

Resiliencia y Cambio Climatico



Universidad Evaluacion de la vulnerabilidad de las entidades poblacionales localizadas
de LalLaguna en las medianias del municipio de Galdar al riesgo de incendios forestales

indice de tablas:

Tabla 1: Estadistica general de los incendios forestales en Gran Canaria.............cccccvevvivennenn 5
Tabla 2: Clasificacion de 1os vulnerabilidad.............cccooeieiiiiiiiiiie e, 12
Tabla 3: Variables, categorias y valores del indice poblacional ..............ccccccooeviiiiviieiienenn, 12
Tabla 4: Categorias y valores de la variable de poblacion por grupos de edad ...................... 13
Tabla 5: Categorias y valores de la variable de poblacion por grupos de edad ...................... 13
Tabla 6: Variables, categorias y valores del indice de infraestructuras ...........c..ccocvevveveeennnn, 14
Tabla 7: Variables, categorias y valores del indice de singularidad ambiental ...................... 15
Tabla 8: Variables, categorias y valores del indice de singularidad patrimonial.................... 16
Tabla 9: RESUITAUOS ......cevieieeiiieieeie ettt e st e esreenteeneesreese e 16

Indice de figuras:

Figura 1: Situacién y emplazamiento de las areas de estudio............ccccovevveereiieeieereciie s, 8

Figura 2: Vulnerabilidad de las entidades poblacionales analizadas al riesgo de incendios
L{0TCESY = LSS SSPSSRTR 17

* Todas las tablas y figuras expuestas en el presente Trabajo Fin de Titulo han sido realizadas por el propio autor.

* La imagen de la portada fue realizada en la entidad de poblacion de Juncalillo, mas concretamente, en el nicleo de Barranco
Hondo de Abajo. Fecha: Agosto de 2019. Autor: Ayuntamiento de Galdar.

TFT del Experto en Reduccion del Riesgo de Desastres, Pagina 4 de 31
Resiliencia y Cambio Climatico



Universidad Evaluacion de la vulnerabilidad de las entidades poblacionales localizadas
de LalLaguna en las medianias del municipio de Galdar al riesgo de incendios forestales

1. INTRODUCCION.,
1.1 Los incendios forestales.

Los incendios forestales son un importante factor de transformacion ambiental para una amplia
variedad de ecosistemas mundiales (FAO, 2007). Sus principales efectos negativos tienen tanto
escala global, ya que por ejemplo inciden en el equilibrio mundial de gases de efecto
invernadero (Chuvieco, 2010), como escala regional, puesto que afectan a la degradacion de
suelos, la pérdida de biodiversidad y dafios a personas e infraestructuras (Omi, 2005).

Aunque los incendios forestales han sido bastante frecuentes a lo largo de la historia, los
cambios recientes en el uso tradicional del territorio, han implicado un incremento de los efectos
negativos del fuego, tanto en lo referido a la pérdida de vidas humanas, como al dafio
medioambiental que traen consigo, ya que éstos tienden a ser mas severos y recurrentes que en
condiciones naturales.

No obstante, antes de pasar a explicar la situacion de los incendios forestales en Gran Canaria,
es necesario responder a una cuestion. ;Qué se entiende por incendio forestal? Segun la Ley
43/2003 de Montes, “un incendio forestal es aquel fuego que se extiende sin control sobre
combustibles forestales situados en el monte, entendiéndose que para que un fuego sea
considerado incendio forestal, debe afectar necesariamente a terreno forestal tal y como éste
gueda definido en el articulo 5 de la citada ley y dafiar un determinado ndmero de hectareas
como minimo:

Articulo 5: A los efectos de esta Ley, se entiende por monte todo terreno en el que vegetan
especies forestales arboreas, arbustivas, de matorral o herbaceas, sea espontaneamente o
procedan de siembra o plantacion, que cumplan o puedan cumplir funciones ambientales,
protectoras, productivas, culturales, paisajisticas o recreativas”

“Variables de clasificacion: Los incendios forestales, que reciben la denominacion general de
siniestros, se clasifican segun la superficie afectada en:

- Conatos, cuando afectan a superficies <1 ha.
- Incendios, cuando afectan a superficies =>1 ha. En este grupo se incluyen los grandes
incendios forestales (en adelante, GIF) cuando afectan a superficies => 500 ha.”
1.2 Los incendios forestales en Gran Canaria.

Dada sus caracteristicas geogréaficas y climaticas, su vegetacion y su naturaleza volcanica, las
Islas Canarias en general y Gran Canaria, en particular, siempre han sido un “territorio de
fuego” (Izquierdo et al., 2013). Sin embargo, ha sido con la irrupcion de los GIF, cuando estos
se han convertido en un problema y han adquirido connotaciones negativas.

Tabla 1: Estadistica general de los incendios forestales en Gran Canaria (Fuente: Instituto Canario de
Estadistica y Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Elaboracion propia).

~ . Superficie forestal Total Superficie forestal
0] 0] o]
Glies | NP EEETS | P e e Pl afectada por los GIF (ha.) afectada (ha.)
2000 18 17 0 0 426,66
2001 17 12 0 0 112,11
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Afios | N° Conatos  N° Incendios N° GIE Superficie forestal Total Superficie forestal
afectada por los GIF (ha.) afectada (ha.)
2002 31 4 0 0 28,88
2003 35 9 0 0 50,12
2004 43 22 0 0 226,19
2005 55 6 0 0 210,40
2006 52 17 0 0 84,66
2007 49 9 1 18.672,90 18.701,10
2008 49 2 0 0 9,58
2009 53 9 0 0 28,06
2010 56 4 0 0 80,24
2011 40 5 0 0 1521
2012 48 3 0 0 25,07
2013 51 11 0 0 199,74
2014 22 3 0 0 13,20
2015 44 9 0 0 75,42
2016 49 5 0 0 19,20
2017 39 3 1 1.937 1.947,67
2018 17 1 0 0 13,71
2019 23 6 2 9.636,4 9.851,10

Analizando los datos sobre el nimero de incendios y superficie forestal afectada para el periodo
de tiempo comprendido entre los afios 2000-2019, se obtiene la clave de lo que esta pasando en
Gran Canaria. S6lo 4 grandes incendios (el 2,48% de los incendios que se han producido) han
qguemado el 94,17% de la superficie forestal afectada; es decir, 30.246,3 ha. de las 32.118,32
que ardieron en total.

1.3 El concepto de vulnerabilidad y la necesidad de su evaluacion.

El uso del término vulnerabilidad ha crecido en los Gltimos afos a consecuencia de la necesidad
que existe de comprender los estados de exposicion y sensibilidad de un territorio ante
determinadas amenazas.

La vulnerabilidad puede analizarse desde diversos enfoques segun los objetivos y el territorio
de estudio. Por ejemplo, se puede hablar de vulnerabilidad institucional o de vulnerabilidad de
la poblacion, asi como de la forma como los diferentes actores de una localidad o entidad
poblacional, entienden o perciben el riesgo.

Asi pues, a pesar de que en el contexto del riesgo de desastres, existen maltiples definiciones
de vulnerabilidad, a continuacién se expondran dos ejemplos que aungque son muy similares,
ayudaran a entender en muy pocas palabras, lo que significa este concepto.

La primera de ellas, la recogida en el glosario de términos publicado en 2009 por la Estrategia
Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas (UNISDR), la define de
la siguiente manera:
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“Las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o bien que los hacen
susceptibles a los efectos dariinos de una amenaza”.

Y la segunda es la determinada por el marco normativo de referencia, el Real Decreto 893/2013,
de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz Basica de planificacion de proteccion
civil de emergencia por incendios forestales:

“Grado de pérdidas o dafios que pueden sufrir, ante un incendio forestal, la poblacion, los
bienes y el medio ambiente”.

En otras palabras, la vulnerabilidad no deja de ser un término que se utiliza para indicar el grado
en gque una sociedad esta expuesta o protegida del impacto de cualquier tipo de amenaza, ya sea
natural o antrépica.

En cuanto a la evaluacion de la vulnerabilidad y a la necesidad de realizarla, se considera
conveniente para justificar la misma, lo recogido en el ya mencionado Real Decreto 893/2013.
A saber:

“Las consecuencias de los incendios forestales seran objeto de un analisis cuantitativo en
funcién de los elementos vulnerables expuestos al fenémeno de incendios forestales: personas,
bienes y Medio Ambiente”.

2. OBJETIVOS.

El principal objetivo de este Trabajo Fin de Titulo (en adelante, TFT) es el de evaluar la
vulnerabilidad de las entidades poblacionales localizadas en las medianias del municipio de
Galdar al riesgo de incendios forestales.

Para ello, con el fin de lograr este objetivo principal, se han establecido una serie de objetivos
mas especificos. A saber:

- Desarrollar una metodologia de evaluacién de la vulnerabilidad al riesgo de incendios
forestales que se adapte, en la medida de lo posible, a las caracteristicas de las areas de
estudio y a las particularidades de este tipo de amenazas.

- ldentificar, inventariar y clasificar en una serie de indices, los elementos vulnerables de
cada una de las entidades de poblacion analizadas.

- Asignar un determinado valor a cada uno de los indices establecidos conforme a las
prioridades recogidas en la Directriz Bésica, es decir, conforme a una escala donde la
poblacién se encuentra en primer lugar y, posteriormente, aparecen aquellos referidos
al sector ganadero, a las infraestructuras y a cuestiones ambientales y patrimoniales.

- Generar un mapa de vulnerabilidad de las entidades poblacionales analizadas, para su
aplicacion, tanto en la redaccion de planes de emergencia/autoproteccion y de
ordenacion territorial y urbanistica, como a la hora de establecer aquellas medidas
encaminadas a reducir dicha vulnerabilidad, o lo que es lo mismo, el riesgo de desastres
(medidas proactivas, reactivas y correctivas).
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3. AREAS DE ESTUDIO, FUENTES DE DATOS Y METODOLOGIA.
3.1 Areas de estudio.

Las areas de estudio, las cuales se corresponden con las entidades de poblacién establecidas por
el Instituto Canario de Estadistica (en adelante, ISTAC) y que han sido seleccionadas debido a
que se ubican dentro de las zonas delimitadas como ZARIs! (dentro de la 6, 7y 8) y a que
durante el Gltimo gran incendio forestal® fueron las zonas mas afectadas del municipio, se
localizan al noroeste de la isla de Gran Canaria, mas concretamente, al sur del municipio de
Galdar, en la franja latitudinal de medianias.

ISLAS CANARIAS

LEYENDA:
rens e estudio (Tntidades de pobluciim

localizadas cn las medianias dol municipio
de Gildar)

| i
e ca

4 eleas de poblacion
3

a de tidades (Kmn2.).
T.M. DE GALDAR

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
DE LAS ENTIDADES POBLACIONALES
LOCALIZADAS EN LAS MEDIANIAS
DEL MUNICIPIO DE GALDAR AL
RIFSGO DFE. INCENDIOS FORESTALES
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Figura 1: Situacion y emplazamiento de las areas de estudio (Fuente: Elaboracion propia).

La namero 1, llamada Saucillo, es la entidad cuyo principal nicleo de poblacion es el también
denominado como Saucillo. Tiene una superficie de 2,46 Km?, una altitud media de 761,75

1 ZARI: Zonas de Alto Riesgo de Incendios Forestales. Areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales,
y laimportancia de los valores amenazados, hagan necesarias medidas especiales de proteccidn contra los incendios. La nimero
6 se corresponde con los Pinares de Tamadaba y Tirma, la 7 con los Pinares de Los Moriscos y la 8, con la interfaz urbano —
forestal de medianias del noreste.

2 El ultimo gran incendio forestal al que se hace referencia es el acontecido en agosto de 2019 (IFValleseco). Para conocer un
poco mejor, el perimetro afectado y la severidad del mismo, véase el anexo 3.
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m.s.n.m. (altitud minima: 565 m.s.n.m.; altitud méxima: 761,75 m.s.n.m.) y las coordenadas
UTM de su centroide son: X: 436933,23; Y: 3107577,29.

La 2, la denominada como entidad de Caideros, es en la que ubican los nucleos de poblacién
de Caideros y de La Degollada (este nucleo también es conocido con el nombre de Mama
Felipa). Tiene una superficie de 6,54 Km?, una altitud media de 767,12 m.s.n.m. (altitud
minima: 327 m.s.n.m.; altitud maxima: 1.152 m.s.n.m.) y las coordenadas UTM de su centroide
son: X: 435856,13; Y: 3106848,02.

La numero 3, llamada Fagajesto, es la que alberga el pequefio ndcleo de poblacion de Fagajesto.
Tiene una superficie de 7,43 Kmz?, una altitud media de 1.071,92 m.s.n.m. (altitud minima: 512
m.s.n.m.; altitud maxima: 1.380 m.s.n.m.) y las coordenadas UTM de su centroide son: X:
436818,99; Y: 3103511,55.

Y la nimero 4, la de Juncalillo, es en la que se localizan, entre otros, los nucleos de poblacion
de Barranco Hondo de Abajo, de Juncalillo y de Barranco Hondo de Arriba (este Gltimo,
también es conocido como El Tablado). Tiene una superficie de 5,24 Kmz, una altitud media
de 1.261,32 m.s.n.m. (altitud minima: 794 m.s.n.m.; altitud mé&xima: 1.701 m.s.n.m.) y las
coordenadas UTM de su centroide son: X: 437488,79; Y: 3101474,32.

3.2 Fuentes de datos.
3.2.1 Datos estadisticos.

Los datos estadisticos que han sido utilizados a la hora de calcular el indice poblacional, es
decir, los referidos a la poblacion total, a la poblacion por grupos de edad y a los de la poblacién
extranjera, se han extraido del ISTAC, més concretamente, de la explotacion estadistica del
Padrén Municipal a nivel de entidades singulares y nucleos o diseminados de Canarias, que
ofrece el mencionado instituto, para el afio 2019, en su pagina web.

3.2.2 Datos en formato raster.

Referente a los datos en formato raster, se debe indicar que tanto para la obtencion de las
altitudes de cada una de las entidades (medias, maximas y minimas), como para darle a cada
uno de los mapas realizados, sensacion de relieve (modelo de sombras), se ha utilizado un
modelo digital del terreno (MDT) con paso de malla de 25 metros, perteneciente al Centro
Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG) del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana del Gobierno de Espafia.

3.2.3 Datos en formato vectorial.

En cuanto a los datos en formato vectorial, mencionar que la mayor parte de las capas (archivos
Shapefile, SHP) han sido extraidas del Portal de Datos Abiertos del Gobierno de Canarias
(SITCAN), del portal habilitado para la descarga de archivos correspondientes a la Encuesta de
Infraestructuras y Equipamientos Locales de Canarias (EIEL) y del Banco de Datos de la
Naturaleza del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico del Gobierno de
Espana.
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No obstante, se debe sefialar que para la obtencién de aquella informacion territorial que no
estaba disponible en mencionados portales de datos abiertos, también se utilizaron los Servicios
Web de Mapas (WMS)?3, que ofrecen, tanto la Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias
(IDECanarias), como la de Gran Canaria (IDEGranCanaria).

A continuacion, para un mayor entendimiento, se muestran todos los datos en formato vectorial
que se utilizaron a lo largo del desarrollo del trabajo, junto al nombre de la fuente de donde se
extrajeron. Cabe indicar, que en este subgrupo se han mencionado los WMS, porque se
utilizaron para crear, a partir de ellos, archivos shapefiles, razon por la cual, no se han tenido
en cuenta en el siguiente subgrupo 3.2.4.

- Shapefile de los municipios: SITCAN.
- Shapefile de las entidades poblacionales: SITCAN + ISTAC.
- Shapefile de los nacleos de poblacion: SITCAN + ISTAC.

- Explotaciones ganaderas: Capa creada a partir del servicio WMS que ofrece la
IDECanarias. URL.: https://idecan2.grafcan.es/ServiciosWMS/Exp_Ganaderas?

- Viario (Principal via de comunicacion): EIEL de 2016.
- Red de Senderos de Gran Canaria: Capa cedida por el Cabildo de Gran Canaria.

- Principales lineas eléctricas: Cartogréafica de Canarias, S.A. (GRAFCAN). Informacion
extraida del mapa topografico integrado.

- Localizacion de la base de Medio Ambiente de Artenara: EIEL de 2016.
- Localizacién del Centro de salud de Géaldar: EIEL de 2016.

- Localizacion de Escuelas infantiles (Guarderias), Centros de Educacion Infantil y
Primaria (CEIP) y de Institutos de Educacion Secundaria (IES): EIEL + Consejeria de
Educacién, Universidades, Cultura y Deportes del Gobierno de Canarias.

- Localizacion de las Residencias de la 3% Edad y de los Centros de dia de Mayores: EIEL
de 2016.

- Localizacion de Industrias Peligrosas: Capa creada a partir del servicio WMS que ofrece
la IDECanarias. URL.: https://idecan2.grafcan.es/ServicioWMS/Callejero?

- Localizacion de los establecimientos turisticos: Capa creada a partir del servicio WMS
que ofrece la IDEGranCanaria: URL.: https://ide2.idegrancanaria.es/wms/EST_TUR?

- Localizacion de las areas recreativas y las zonas de acampada: Capa cedida por el
Cabildo de Gran Canaria.

- Reserva de la Biosfera de Gran Canaria: Banco de Datos de la Naturaleza del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico del Gobierno de Espafia.

- Red Natura 2000: Banco de Datos de la Naturaleza del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico del Gobierno de Espafa.

3 Mediante el uso de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), una vez que se visualizan mencionados WMS, se digitaliza
la informacion necesaria y se obtiene un nuevo SHP.
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- Habitats Naturales de Interés Comunitario: Banco de Datos de la Naturaleza del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico del Gobierno de Espafia.

- Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos: SITCAN.

- Celdas de 500 x 500 metros de Especies Protegidas: SITCAN + Banco del Inventario
Natural de Canarias (BIOCAN).

- Patrimonio Mundial (Localizacion de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran
Canaria): Capa creada a partir del servicio WMS que ofrece la IDEGranCanaria. URL:
https://ide2.idegrancanaria.es/lwms/PC_RISCO_CAIDO?

- Bienes de Interés Cultural (BIC): Capa creada a partir del servicio WMS que ofrece la
IDEGranCanaria. URL.: https://ide2.idegrancanaria.es/wms/BIC?

- Patrimonio arqueol6gico: Capa cedida por el Cabildo de Gran Canaria.

- Bienes de Interés Etnografico: Capa creada a partir del servicio WMS que ofrece la
IDEGranCanaria. URL: https://ide2.idegrancanaria.es/'wms/ETNOGR?

3.2.4 Datos alojados en Servicios Web de Mapas (WMS).

En el presente trabajo, ademéas de los WMS nombrados en el anterior subapartado, los cuales
se utilizaron para la generacion de capas de informacion en formato vectorial, el WMS que se
ha utilizado directamente y que puede ser observado en cada uno de los mapas generados, es el
que corresponde a la Ortofoto de Gran Canaria (los vuelos para su creacion se realizaron en el
periodo comprendido entre el 15/04/2019 y el 13/10/2019), cuyo nombre es “OrtoExpress” y
cuya URL (https://idecanl.grafcan.es/ServicioWMS/OrtoExpress?), necesaria para poder
comenzar a utilizar este servicio, se localiza en la IDECanarias.

3.3 Metodologia.

A pesar de que dentro de los procesos de evaluacion del riesgo, existen multiples metodologias
para evaluar la vulnerabilidad, en el presente estudio se ha llevado a cabo una que ademas de
englobar diferentes propuestas metodoldgicas de otros autores (Diaz Pacheco et al., 2019; Font
et al., 2016; GRAFCAN, 2014; Aragoneses y Rabade, 2004), y adaptarse a la escala local y a
las propias caracteristicas intrinsecas de las areas de estudio, también se enriquece con la
experiencia adquirida por parte del redactor del presente TFT durante el tltimo gran incendio
forestal (el ya mencionado IFValleseco).

Por lo tanto, la metodologia que en el presente trabajo se desarrolla, es un tipo de metodologia
cuantitativa en la que a partir del calculo de diferentes indices, los cuales a su vez recogen
maultiples variables, se establece una categoria de vulnerabilidad (véase la tabla 1), para cada
una de las entidades poblacionales que han servido como areas de estudio.

A continuacion, se pasara a explicar los mencionados indices y las variables recogidas en cada
uno de ellos. No obstante, para una mayor comprension, antes de la explicacion individualizada
de cada indice, se expondréa la formula a llevar a cabo para la obtencién de la vulnerabilidad,
los valores maximos que cada uno de ellos puede alcanzar (los mismos han sido establecidos
en base a las prioridades recogidas en la Directriz Basica) y las categorias establecidas, junto a
los intervalos propuestos.
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La férmula desarrollada para el calculo de la vulnerabilidad, es la siguiente: (En rojo, el valor
maximo que cada indice puede alcanzar. Cabe indicar que no se trata de pesos ni porcentajes,
sino simplemente, de que por ejemplo el indice poblacional, puede adquirir como méaximo, un
valor de 40).

Vulnerabilidad = indice poblacional (Valor méax.: 40) + indice explotaciones ganaderas
(Valor méax.: 20) + Indice infraestructuras (Valor max.: 20) + Indice ambiental (Valor max.:
10) + Indice patrimonial (Valor méx.: 10)

En cuanto a las categorias y los intervalos establecidos, los que se proponen son:

Tabla 2: Clasificacion de los vulnerabilidad (Fuente: Elaboracién propia).
Clasificacion de la Vulnerabilidad

Categorias Valores
Baja De 21 a40
Media De 41 a 60
Alta De 61 a 80

3.3.1 indice poblacional.

En el indice poblacional, donde el valor maximo es de 40 (el valor més alto de todos los
establecidos, debido a que en él se recoge la vida y la seguridad de las personas), se han
determinado las variables que se exponen en la siguiente tabla. Cabe indicar que cada variable,
a su vez, tendra un valor maximo asignado, que si se dan las condiciones extremas y se suma
el maximo en todos, el resultado nunca sera superior a 40, que es limite asignado para este
indice.

Tabla 3: Variables, categorias y valores del indice poblacional (Fuente: Elaboracién propia).

Variables Categorias Valores
Menos de 250 6,25
) Densidad de pobéascmn (Valor max.: De 250 a 500 125
INDICE ) ,
POBLACIONAL (Valor Més de 500 25
mAaximo: 40) Pablacién por grupos de edad (Valor Las categorias y valores de esta variable, se explican en la
max.: 15) siguiente tabla
Del 1 al 30% 25
Poblacién extranjera (Valor max.: 5)
Mas del 30% 5
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Tabla 4: Categorias y valores de la variable de poblacién por grupos de edad (Fuente: Elaboracion propia).

Categorias y valores de la variable de poblacién por grupos edad
Categorias y valores  Valores del 1 al 25% del = Valores del 25 al 50% del ~ Valores del 50 al 75% del = Valores del 75 al 100% del

totales total total total total
De 0 a 14 afios (5,5) 0,69 1,38 2,75 55
De 15 a 64 afios (3) 3 15 0,75 0,38
Mas de 64 afios (6,5) 0,82 1,63 3,25 6,5

El porqué de la eleccion de estas variables, sus categorias y los valores asignados a cada una de
ellas, responde como ya se comento anteriormente y como pasara en los siguientes indices, a
las diferentes metodologias consultadas, a la escala en la que se estd trabajando, a las
caracteristicas intrinsecas de las areas de estudio y a la propia experiencia adquirida por el autor
del presente TFT en el altimo gran incendio forestal. Sin embargo, tal y como se aprecia, son
categorias y valores totalmente coherentes, puesto que por ejemplo, a mayor densidad de
poblacion, méas vulnerable es la entidad, o a mayor nimero de extranjeros, debido a las
limitaciones que supone el idioma y a que tal vez, no estan totalmente implicados en el dia a
dia de la comunidad, o no se relacionan de igual forma, una posible evacuacion ante un incendio
forestal, generaria mayores problemas.

3.3.2 Indice de explotaciones ganaderas.

Para el célculo de este indice, a diferencia de los otros, a causa de la falta de informacion y
estudios al respecto (como por ejemplo uno, en el que se determinen los tiempos de evacuacion
en funcién del tipo de animal existente en cada explotacion), sélo se ha tenido en cuenta la
localizacion de las explotacion ganaderas, y por consiguiente, el nimero de cabezas de ganado
registrado en cada una de ellas. El valor maximo asignado ha sido de 20, debido a que se trata
de la vida y de la seguridad de una gran cantidad de animales y de que en la mayoria de las
ocasiones, el sector ganadero supone el principal sustento econémico de las familias del
entorno.

Tabla 5: Categorias y valores de la variable de poblacién por grupos de edad (Fuente: Elaboracion propia).

Variable Categorias Valores
INDICE DE De 0 a 250 25
EXPLOTACIONES De 251 a 500 5

GANADERAS (Valor Numero de cabezas de ganado (Valor
maximo: 20) max.: 20) De 501 a 750 10

Maés de 751 20

3.3.3 indice de infraestructuras.

En cuanto al indice de infraestructuras, sefialar que su valor maximo, al igual que para el de
explotaciones ganaderas, es de 20, como consecuencia de que en él, se recogen multiples
variables que se relacionan con la cercania de las entidades poblacionales a diversas
infraestructuras o instalaciones de gran importancia ante siniestros de este tipo, con la existencia
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0 no de instituciones o centros en los que pueden estar en un determinado momento o de forma
permanente, personas correspondientes a los grupos de edad més vulnerables, con la presencia
de industrias peligrosas o de lineas eléctricas principales, o variables que tienen en cuenta el
sector turistico, y el aumento de personas que lleva consigo la existencia o no de senderos,
establecimientos turisticos o zonas de recreo o acampadas.

Tabla 6: Variables, categorias y valores del indice de infraestructuras (Fuente: Elaboracion propia).

Variables Categorias Valores
Menos de 10 Km 0,75
Distancia a la base de Medio De 10 a 20 Km 15
Ambiente méas cercana (Valor
max.: 6) De 20,1 a 30 Km 3
Mas de 30 Km 6
Menos de 10 Km 0,5
Densidad al centro de salud mas De 1020 Km 1
cercano (Valor max.: 4) De 20.1 230 Km 2
Mas de 30 Km 4
Escuela infantil 0,75
Existencia de centros educativos
(Valor méx.: 2) CEIP 0.75
IES 0,5
Existencia de centros de mayores Residencia 3° Edad 1,25
iNDICE DE (el e 2 Centro de dia 075
| NFRAESTI’?L.JCTU RAS Existencia dle |ndu,str.|as peligrosas Industrias peligrosas 15
(Valor maximo: 20) (Valor méx.: 1,5)
De0,1a2,5Km 0,1875
Kilémetros de lineas eléctricas De2,6a5Km 0375
principales (Valor max.: 1,5) De51a75Km 0.75
Mas de 7,5 Km 15
De 0,1de 2,5 Km 0,125
Kilémetros de la Red de Senderos De2,6a5Km 0,25
de Gran Canaria (Valor max.: 1) De5.1a7.5Km 05
Mas de 7,5 Km 1
Delab 0,125
Nuamero de establecimientos De6al0 025
turisticos (Valor max.: 1) Dellai5 05
Mas de 15 1
Existencia de areas recreativas y Areas recreativas y zonas de 1
zonas de acampada (Valor méx.: 1) acampada

3.3.4 Indice de singularidad ambiental.

Para el indice de singularidad ambiental, el valor maximo es de 10, y en él se recogen, como en
su propio nombre se indica, aquellas figuras legales que otorgan al territorio un cierto grado de
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proteccion o singularidad, es decir, que en este indice se valorara si las entidades poblacionales
se localizan sobre la Reserva de la Biosfera de Gran Canaria, sobre alguna figura de proteccion
perteneciente a la Red Natura 2000, sobre algin Héabitat Natural de Interés Comunitario y sobre
la propia Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos. Ademas, en base a las celdas de 500
x 500 metros del mapa de especies protegidas, también se ha tenido en cuenta si dentro de las
areas estudiadas, se han registrado/inventariado especies de flora y fauna con algun nivel de
proteccion.

Tabla 7: Variables, categorias y valores del indice de singularidad ambiental (Fuente: Elaboracidn propia).

Variables Categorias Valores
Del 0,1 al 25% 0,25
Reserva de la Biosfera de Gran Del 25 al 50% 05
Canaria (Valor méx.: 2) Del 50 al 75% 1
Del 75 al 100% 2
Del 0,1 al 25% 0,25
Del 25 al 50% 0,5
Red Natura 2000 (Valor méx.: 2)
Del 50 al 75% 1
Del 75 al 100% 2
INDICE DE Del 0,1 al 25% 025
eienraL vaor R
maximo: 10) & Del 50 al 75% 1
Del 75 al 100% 2
Del 0,1 al 25% 0,25
Red Canaria de Espacios Naturales Del 25 al 50% 05
Protegidos (Valor méx.: 2) Del 50 al 75% 1
Del 75 al 100% 2
De 1 a5 especies 0,25
Nuamero de Especies Protegidas De 6 a 10 especies 05
(Valor max.: 2) De 11 a 15 especies 1
Mas de 15 especies 2

3.3.5 indice de singularidad patrimonial.

Y por ultimo, referente al indice de singularidad patrimonial, se debe sefialar que a efectos de
valores maximos y a como se han tratado las variables analizadas, funciona igual que el de
singularidad ambiental, puesto que ademas de tener un valor maximo de 10, lo que se pretende
con él, es saber si las entidades de poblacion se localizan o no, sobre el Paisaje Cultural de
Risco Caido y las montafias sagradas de Gran Canaria o si dentro de ellas, se registra algin bien
de interés patrimonial, ya sean culturales (BIC), arqueoldgicos o etnograficos.
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Tabla 8: Variables, categorias y valores del indice de singularidad patrimonial (Fuente: Elaboracion propia).

Variables

Bienes de Interes Cultural (BIC)
iINDICE DE (Valor méx.: 3)

SINGULARIDAD

PATRIMONIAL (Valor
maximo: 10)

Patrimonio Arqueoldgico (Valor
max.: 1,5)

NUmero de Bienes de Interés
Etnogréafico (Valor max.: 1,5)

4. RESULTADOS.

Patrimonio Mundial (Valor méx.: 4)

Categorias
Del 0,1 al 25%
Del 25 al 50%
Del 50 al 75%
Del 75 al 100%
Del 0,1 al 25%
Del 25 al 50%
Del 50 al 75%
Del 75 al 100%
Del 0,1 al 25%
Del 25 al 50%
Del 50 al 75%
Del 75 al 100%
De 1 a 20 especies
De 21 a 40 especies
De 41 a 80 especies

Mas de 80 especies

Valores
0,25
0,5
1
2
0,25
0,5

0,25
05

0,1875
0,375
0,75
15

Los resultados obtenidos en el presente TFT no dejan de ser otros que los que a continuacion
se muestran, tanto en la tabla, en la que se recogen los valores obtenidos tras el calculo de cada
uno de los indices propuestos, como en el mapa, en el que tras un simple vistazo se observa a
que categoria de las establecidas pertenece cada una de las entidades de poblacién que han
servido como areas de estudio.

Tabla 9: Resultados (Fuente: Elaboracion propia).

RESULTADOS (Valor méximo: 100)

indices
. . Indice de . Indice de Indice de )
Entidades Indice Explotaciones il Singularidad ~ Singularidad ~1otal (Valor Categorias
poblacionales =~ Poblacional Infraestructuras : ——— méximo: 100)  Vulnerabilidad
Ganaderas P Ambiental Patrimonial
(Valor <. | (Valor maximo:
méximo: 40) (\Valor méximo: 20) (Valor (\Valor

: 20) maximo: 10) maximo: 10)
Saucillo 13,06 10 55 2,5 0,375 31,435 Baja
Caideros 13,87 5 4,875 2,25 0,5625 26,5575 Baja
Fagajesto 13,87 20 5,375 3 2,1875 44,4325 Media
Juncalillo 13,87 25 4,875 3 3,0625 27,3075 Baja
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Figura 2: Vulnerabilidad de las entidades poblacionales analizadas al riesgo de incendios forestales (Fuente:
Elaboracion propia).

Tal y como se recogen en las figuras anteriores y a pesar de que si se realiza una visita de campo
a cada una de las entidades, éstas pueden parecer similares en lo que a la vulnerabilidad al riesgo
de incendio forestales se refiere, tras aplicar la metodologia de evaluacién que aqui se propone,
se pueden observar dos cuestiones relativamente importantes. La primera de ellas, que ninguna
de las entidades registra unos niveles altos o muy altos de vulnerabilidad y la segunda, que la
entidad de Fagajesto, a diferencia de las otras y debido principalmente a la enorme cantidad de
animales censados en las explotaciones ganaderas, que se localizan en ella, registra una
vulnerabilidad un tanto superior a la siguiente que mayor vulnerabilidad muestra, que es la de
Saucillo.

En esta segunda diferenciacion que se comenta en el parrafo anterior, se nombra principalmente
la variable del nimero de cabezas de ganado, porque en lo referente a las otras variables, los
resultados obtenidos son muy similares.
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5. CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO.
5.1 Conclusiones.

Los resultados que se han obtenido en este trabajo permiten reflejar, como conclusion principal,
que la metodologia desarrollada es capaz de establecer diferencias claras en los grados de
vulnerabilidad de las entidades de poblacién estudiadas.

Ademas, se puede determinar que si a los indices aqui calculados se le suman ciertas variables
que no se han tenido en cuenta, por no contar con los datos y la informacion suficiente, los
resultados que se obtendrian podrian llegar a ser de gran valor, a la hora de la toma de
decisiones, tanto en los procesos de elaboracion de planes de emergencia y autoproteccion,
como cuando el Cabildo Insular o el municipio al que pertenezcan las entidades estudiadas se
encuentren inmersos en la redaccion de los instrumentos de ordenacion pertinentes.

5.2 Futuras lineas de trabajo.

Todo trabajo de investigacion desarrollado con un minimo de entusiasmo, contribuye a despejar
algunas incognitas en torno a la tematica estudiada pero, de forma simultanea, genera nuevas
preguntas, nuevas ideas y/o abre nuevas lineas de trabajo.

Por todo ello, en este apartado se citaran algunas lineas que pueden ser objeto de interés,
atendiendo al estudio expuesto en el presente documento y continuando con la misma escala de
trabajo, es decir, la local. A saber:

- Ampliar el &rea de estudio y aplicar la metodologia que en el presente TFT se propone,
a las entidades de poblacion de medianias de otros municipios colindantes, con el
objetivo de testear el método y asi, en una segunda fase, tras tener un area de estudio
mayor, comparar los resultados obtenidos con los recogidos en otros proyectos como
por ejemplo, el de RIESGOMAP.

- Establecer una nueva delimitacién de areas de estudio, tipo unidades ambientales
homogéneas, que consigan agrupar dentro de un mismo poligono, territorios que
compartan unas caracteristicas similares en lo que al medio abiético, biotico y
socioecondémico, se refiere.

- A partir de las nuevas areas de estudio establecidas, realizar un analisis territorial
pormenorizado con el objetivo de identificar, inventariar y clasificar cada uno de los
elementos que puedan jugar un papel trascendental durante un incendio forestal y las
relaciones existentes entre los mismos. Con esta linea, lo que se pretende es ampliar las
variables que se utilizaron en el presente estudio, como por ejemplo, averiguar la
localizacion de las viviendas (establecer la pendiente y la orientacion del lugar donde se
ubican, entre otras cuestiones), el nimero de personas que vive en cada una de ellas y
sus edades o saber si las viviendas son primera o segunda residencia, conocer si las
mismas cuentan 0 no con un seguro ante tales siniestros o si de encontrarse rodeadas de
masa forestal, disponen o no del llamado perimetro de seguridad.

- Promover un proceso de participacion ciudadana en el que se puedan encontrar en un
mismo espacio de trabajo, tanto politicos y técnicos, como ciudadanos, y en el que
ademas de concienciarlos/sensibilizarlos y formarlos en materia de incendios forestales,
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se promuevan nuevas medidas preventivas (delimitar y priorizar las zonas de actuacion,
disefiar las rutas de escape, las zonas seguras o por ejemplo, los puntos de reunion), las
cuales se traduzcan en la obtencion de una mayor adaptacion al riesgo de incendios
forestales y por consiguiente, en un aumento de la resiliencia de la totalidad del area de
estudio en general y de cada uno de los habitantes, en particular.

- Y una vez ejecutados todos los pasos anteriores, realizar una evaluacion del riesgo a
incendios forestales integral. En otras palabras, un estudio en el que ademas de evaluar
la vulnerabilidad mediante la metodologia expuesta en el presente trabajo, se realice un
andlisis de la exposicion y de la peligrosidad en el que se contemple, entre otros
aspectos, el indice de peligro local, el de frecuencia y el de gravedad de los incendios.

- Y por altimo, crear una especie de plan de emergencia o autoproteccion ante el riesgo a
este tipo de siniestros centrado en la gestion de todas la explotaciones ganaderas que se
localicen dentro de las areas de estudio, y por consiguiente, de todos los animales que
en ellas se albergan, a la hora de cémo actuar si las mencionadas areas deben ser
evacuadas, es decir, qué hacer para conseguir salvar la vida de todos esos animales que
se encuentran indefensos y que en la mayoria de los casos, suponen el principal sustento
economico de los habitantes del entorno (las entidades poblacionales evaluadas, tienen
un marcado caracter ganadero y en ellas se encuentran algunas de las mejores queserias
de la isla). En este plan deberia integrarse algun tipo de investigacion en el que se
esclarezca cuéles son los animales que resultan mas dificiles de evacuar, para su
integracion, como una variable mas, en el indice de explotaciones ganaderas, ya que se
entiende que no es lo mismo, evacuar un grupo de gallinas, que uno de vacas u ovejas.
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7. ANEXO 1: MAPAS.

Los mapas que a continuacion se exponen son los siguientes:
- Mapa 1: TFT-01. Situacion y emplazamiento de las areas de estudio.

- Mapa 2: TFT-02. Elementos vulnerables que se han tenido en cuenta en el analisis del
indice de explotaciones ganaderas.

- Mapa 3: TFT-03. Elementos vulnerables que se han tenido en cuenta en el analisis del
indice de infraestructuras.

- Mapa 4: TFT-04. Elementos vulnerables que se han tenido en cuenta en el analisis del
indice de singularidad ambiental.

- Mapa 5: TFT-05. Elementos vulnerables que se han tenido en cuenta en el analisis del
indice de singularidad patrimonial.

- Mapa 6: TFT-06. Vulnerabilidad de las entidades poblacionales analizadas al riesgo de
incendios forestales
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8. ANEXO 2: DATOS DEL ULTIMO GRAN INCENDIO FORESTAL.

Los mapas que a continuacion se exponen son los siguientes:

- Mapa 1: Delimitacion del perimetro afectado y estimacion de la severidad de los dos
grandes incendios forestales (Artenara y Valleseco) acontecidos en la isla de Gran
Canaria, en agosto de 2019, mediante la utilizacion de imégenes del Satélite Sentinel
2A.

- Mapa 2: Andlisis territorial pormenorizado de la afeccion al municipio de Galdar, de los
dos grandes incendios forestales (Artenara y Valleseco), acontecidos en la isla de Gran
Canaria, en agosto de 20109.
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Universidad Evaluacion de la vulnerabilidad de las entidades poblacionales localizadas
de LalLaguna en las medianias del municipio de Galdar al riesgo de incendios forestales
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